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PREFACIO

Sua empresa serd a responsavel por desenvolver um novo app
Android para seu cliente. O arquiteto de software sera o
encarregado por dar o kick-off do projeto. Ele abre o Android
Studio, cria um novo projeto, nomeia-o, redefine seu nome de
pacote, e define a API minima suportada pelo app e plataformas-
alvo (telefone, tablet, Android Wear, TV, Android Auto etc). Entdo,
¢ hora de construir a aplicagdo! Na verdade, nio. E hora de conserta-
la. Sim. Conserta-la. Pois é tido como premissa que todo novo
software esta quebrado até que ele seja validado.

Em contrapartida ao modelo Waterfall, em que um novo
software tem suas funcionalidades somente validadas ao final do
ciclo de seu desenvolvimento, quem sabe valida-lo desde a escrita de
suas primeiras linhas de c6digo?

Mas até termos um protétipo funcional levard dias. O que
validaremos entdo? A resposta é simples: suas estruturas internas.
Desde o primeiro dia de desenvolvimento, se possivel.

De métodos de instancia até contextos funcionais em nivel de
business, o app tera sua chance de ser validado. E ndo somente isso.
Ha a geracao de relatdrios resultantes de analises de suas estruturas
e publicacdo automatizada para o Google Play. Isso desde o
primeiro dia de implementagao. Varias vezes ao dia, caso desejado.

Esse contexto expressa o dia a dia de um time de
desenvolvimento que faz entrega continua de seu software.
Validagdes sendo realizadas o mais brevemente possivel,
publicacdes do app para o cliente diversas vezes durante a semana, e
feedback antecipado sobre o estado atual do app da parte do cliente.
Isso nao é sonho. Isso é realidade.



Desde a publicagao do livro Continuous Delivery — Reliable
Software Releases Through Build, Test, And Deployment
Automation, de Jez Humble e David Farley, muito foi discutido
sobre o assunto. Porém, um vécuo literario ainda persistia.

Como fazer entrega continua de aplicacbes mobile? Mais
especificamente, apps Android. Trata-se de um contexto peculiar.
Apps sdo publicados para o Google Play (ou para outras plataformas
de distribuigdo). Alguns tipos de testes requerem um dispositivo
para suas execugdes. Assim, a comunidade de desenvolvimento
mobile merecia uma publica¢do como esta para solucionar essas
questoes.

A quem este livro se destina?

Vocé é desenvolvedor mobile Android? Esta publicagdo sera
muito bem-vinda a vocé. Vocé é desenvolvedor mobile iOS?
Arrisco-me a dizer que também lhe sera muito util. Pois muitas
ideias retratadas aqui sdo compartilhadas entre as duas plataformas
mobile. O que diferira serdo as tecnologias.

Vocé ¢é profissional de TI, ndo necessariamente um
desenvolvedor? Este livro também farda de vocé um profissional
melhor, pois, além da parte tedrica sobre os conceitos de integracéo,
entrega e deployment continuo, serdo expostos como esses
conceitos sdo colocados em pratica.

Porém, esta publicagdio ¢é direcionada ndo somente para
profissionais, como também para estudantes. Apesar de ndo ser
voltada para calouros, o contato com o conteido deste livro permite
com que esse publico esteja a par do que o mercado de produgao de
software de alta qualidade demanda de seus profissionais.

O tnico requisito técnico recomendado para a leitura deste livro
¢ o conhecimento basico de programacao em Java, tal que facilite a



compreensdo do leitor sobre o funcionamento de testes
automatizados para apps Android.
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CapiTuLO 1

PRIMEIROS PASSOS E
DEFINICOES

Concepgao, projeto, desenvolvimento, testes, todas essas etapas
sdo algumas das fases que constituem a construgio de um novo
software. A literatura que aborda essas fases é vasta e em constante
atualizagdo de acordo com novas ideias e tecnologias que surgem
com o passar dos dias.

Porém, a fase determinante durante o ciclo de vida de aplicagao
sofre pela escassez de literatura, e é de suma importincia para a
qualidade e manutengdo do software sob desenvolvimento: a fase de
entrega. A escolha pela forma de entrega do software ao(s) cliente(s)
¢ fundamental. Mas o que é a entrega? Pode ser empacotar o
software, armazend-lo em um disco e enviar ao cliente em um
envelope pelo correio? Sim, pode! E envid-lo por e-mail também vale?
Claro! Porém, sdo mecanismos arcaicos (para nao dizer coisa pior).
Existem formas muito mais adequadas e corretas.

Se ja ndo bastasse a escassez literaria sobre entrega de software, o
cendrio ¢ ainda mais obscuro quando falamos sobre entrega de
software mobile. O contexto de entrega nesse cendrio tem suas
particularidades. Ainda mais se considerarmos que a fase de entrega
pode ser dependente de outros elementos, tais como a estratégia de
gerenciamento de branches no controle de versao e a execugdo de
testes automatizados.
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Além disso, o aplicativo sera publicado onde? No Google Play?
Em um ambiente privado? Todas essas escolhas podem afetar a
entrega do software. E a entrega de aplicativos mobile
(especialmente aplicativos Android) também merece sua devida
atencdo.

1.1 O PROBLEMA

Ao iniciar o projeto para o desenvolvimento de um novo
software, o time de desenvolvimento reune-se em uma sala de
guerra para discutir questdes como requisitos do novo sistema,
tecnologias a serem usadas, metodologias de desenvolvimento,
dentre outras questdes. Do mesmo modo, esse software pode ser
construido por um desenvolvedor auténomo, tal que ele tera de
organizar seu dia a dia de alguma forma (como através de uma
simples planilha), para que, uma vez o software pronto (ou, ao
menos, um conjunto de funcionalidades prontas), possa entrega-lo

ao cliente.

Independente de ser um desenvolvedor freelancer ou um time
de desenvolvimento de software ja maduro, o responsavel pelo
desenvolvimento desse novo software deve dar atengdo especial a
um item, entre outros ja citados: a entrega do software ao cliente.

Dentre as perguntas a serem feitas sobre a fase de entrega estao:

e Como sera realizada a entrega?

e Com qual frequéncia entregar?

e Sera adotado algum processo automatizado ou a
entrega do software serd manual?

e Como o software ¢é validado antes da entrega?

Quais sao as respostas corretas para essas perguntas? Corretas
nao existem. Porém, existem boas praticas.
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Por exemplo, um processo de entrega automatizado evita a falha
humana, uma vez que esta é possivel de ocorrer durante o
gerenciamento da configuragio, preparacao dos dados ou escolha
dos passos para construgio do artefato de software. Realizar
entregas frequentes de funcionalidades, tdo logo estejam
implementadas, permite o imediato feedback do cliente, de modo
que melhorias possam ser realizadas para a préxima entrega.
Validar o software através de testes automatizados é primordial
(apesar de testes manuais exploratorios terem também a sua
importancia). Porém, nao é simples.

De modo a desmistificar a automatizacio de testes sobre
aplicativos Android, o capitulo 3 desta publicagdo tratara mais sobre
cada categoria de testes, e as ferramentas utilizadas para a
implementacdo dos testes pertencentes a cada uma delas.

A entrega de um aplicativo mobile

A obra tida como referéncia sobre o assunto ¢ o livro
Continuous Delivery: Reliable Software Releases through Build, Test,
and Deployment Automation, de Jez Humble e David Farley. Apesar
de ser um excelente livro, ele ndo retrata alguns dos problemas com
que nos deparamos ao entregar software para plataformas mobile.

Por exemplo, como automatizar a distribui¢ao do app para o
Google Play? Como executar testes automatizados sobre as
funcionalidades do app, sendo que eles necessitam de interagdo com
a interface grafica e, portanto, é necessario um dispositivo fisico ou
um emulador? Como disponibilizar o app para a equipe de testes,
em varios dispositivos, de modo que o app possa ser validado
manualmente? E o principal, como tratar todos esses requisitos de
modo que, quando um desenvolvedor comitar seu cdédigo-fonte
para um repositério de cddigo remoto, uma bateria de testes
automatizados seja executada, acompanhada por uma andlise de
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cobertura de codigo-fonte, verificagdes de regras de negocios e, por
fim, pela distribui¢do automatizada do app para o Google Play? Sao
respostas para esses tipos de problemas que este livro traz.

1.2 PIPELINE DE DEPLOYMENT

O pipeline de deployment ¢ uma implementa¢ao automatizada
dos processos de build, deploy, testes e release de um software.

7

O BuiLD é o processo de constru¢io do software, efetuado
através de arquivos de cddigos-fonte, bibliotecas e outros
artefatos de software auxiliares. Ja um deploy é a geragdo
resultante de um processo de build, ou seja, o artefato do

software construido.

Os testes sido as validacdes realizadas sobre o artefato de
software de forma automatizada e ndo automatizada. Por fim,
o processo de release é a disponibilizagio do software ao
publico geral ou a um grupo de usudrios pré-selecionados.

Ou seja, por um pipeline de deployment, uma vez que um
desenvolvedor comitar alteragdes do cédigo-fonte de uma aplicagao
para o repositério de cddigo, ao final do pipeline podera estar
disponivel uma versao da aplicacao validada por seus testes e, até,
ser entregue ao(s) cliente(s) de forma automatizada. Um possivel
pipeline de deployment é mostrado a seguir:

oo Estagio de Estagio de Estagio de
Estagio de -
; testes de testes testes Produgao
commit . ~ L .
integragédo funcionais manuais

Figura 1.1: Pipeline de deployment
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Estagio de commit

Assim que ha um commit para o repositorio da aplica¢do, o
pipeline de deployment pode ser notificado sobre alteragdes na
aplicagdo trabalhada. Feita essa notificagdo, o cddigo-fonte, assim
como os demais recursos que compdem a aplicagdo, sao
direcionados ao primeiro estagio do pipeline deployment, também

chamado de estigio de commit. Esse estdgio, ¢ composto pelas
seguintes subetapas:

/ Compilagéo \

!
Testes unitarios
!
Andlise de codigo estatica
I

Empacotamento

\ ESTAGIO DE COMMIT /

Figura 1.2: Estdgio de commit

A fase de compilagdo aqui pode ser entendida como o inicio do
processo de build (construgao) da aplicagdo. E por que inicio? Ao
executar o build para um aplicativo Android, o Gradle (sistema de
build usado para construir apps Android) é formado por passos de
build. Dentre os passos que compdem o build como um todo, estao
aqueles responsaveis por executar os testes unitarios, analise estatica
de cédigo e empacotamento da aplicagao. Sendo assim, todas as
subetapas citadas definem o build como um todo.

A proxima etapa executa testes unitarios contra a aplicagdo.
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Esses sdo testes que requerem pouco tempo para sua execu¢ao,
fornecendo, assim, rapido feedback aos responsaveis pelo
desenvolvimento da aplicagdo (mais adiante, neste livro, testes
unitarios serdo explicados mais detalhadamente). Segue uma suite
com testes unitdrios validando funcionalidades de componentes
internos de uma aplicagdo Android:

135 92ms

Figura 1.3: Suite de testes unitarios

Em seguida, a aplicagdo ¢ encaminhada para a subetapa de
analise estatica de codigo. Essa fase trata de analisar o codigo-fonte
da aplicagdo e reportar possiveis bad smells no cédigo que podem
influenciar negativamente em outros pontos da aplicagdo. Dentre os
problemas, podem ser citados:

¢ Cddigo-fonte nao segue uma convencao de escrita;
¢ Baixa cobertura de cédigo;

¢ Potenciais bugs;

o Issues de seguranca.

A seguir, veja um trecho de cddigo-fonte no qual nao é seguida a
regra em que os caracteres < e > sdo concatenados ao argumento
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de tipo de um tipo genérico:

Figura 1.4: Convengéo de codigo ndo adotada

Apos executar a ferramenta de andlise de cddigo, é reportado o
seguinte resultado:

File C:\Git\RachaContalapp\srcimain\javal\com\orogersilvalrachacontalview\activity\DeskActivity.java

Error Description
'<' & sequido de espaco em branco.

=" & precedido por espaco em branco.

Figura 1.5: Resultado da andlise estatica de codigo

Existem muitos outros pontos de aten¢do ao final de uma
analise como essa. Mas afinal, essa é uma subetapa critica? Depende.
Depende dos requisitos da aplicagdo a ser construida.

Uma andlise de cddigo automatizada ndo resolve
completamente o problema, mas serve como um 6timo suporte ao
alcance desse objetivo. A aplicagio ¢é basicamente um MVP
(Minimum Viable Product), ndo é critica e contém funcionalidades
muito triviais? Talvez uma analise estatica de cddigo nao valha o
esfor¢co nesse caso. Logo, essa subetapa, dependendo do contexto,
nio ¢ obrigatéria dentro de um pipeline de deployment. Mas é
sempre bem-vinda.

Por fim, a subetapa de empacotamento trata de agrupar todos
os componentes resultantes do processo de build e gerar o arquivo
do aplicativo Android, formado pela extensao apk . A execugdo de
validagdes durante o estdgio de commit ndo requer um emulador
Android. Isso é muito importante.

O principal motivo para um processo de entrega continua ser
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dividido em etapas através de um pipeline de deployment ¢
viabilizar rapido feedback. Testes automatizados no estagio de
commit sdo rapidos (preferencialmente, nao podem levar mais do
que dez minutos para serem finalizados para uma grande aplicagdo).
Essa rapidez viabiliza ao time de desenvolvimento (e outros
stakeholders) ser notificado de que ha algo errado e, se for o caso,
todos devem trabalhar juntos para que o build seja estabilizado.

Estagio de testes de integracao

A saida do estigio de commit (o arquivo executavel do
aplicativo Android) estard disponivel em uma pasta dentro do
ambiente do pipeline. Uma vez disponivel, ele serda usado como
entrada para o proximo estagio que, no pipeline esquematizado
neste capitulo, é o estagio de testes de integracao.

Como o préprio nome diz, esse é um estagio responsavel por
testar a integragdo. Mas integracdo de qué? A integragdo dos
componentes que compdem o aplicativo Android. Em outras
palavras, serd verificado se as interagdes entre os componentes do
aplicativo, dado um cendrio e dados de entrada, resultam em um
comportamento esperado.

Por exemplo, um teste de integracdo vidvel é verificar se o
componente responsavel por gerenciar a persisténcia de
informacoes na base de dados interage de forma correta e esperada
com essa, como mostrada a seguir:
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Métoda de teste \\
4

Gerenciador de
repositonio

Base de dados

Figura 1.6: Diagrama de teste de integragao

Os mais diversos componentes de uma aplicagio Android
podem ser validados por essa classe de testes, dentre eles:

o Componentes de acesso a dados;
e Gerenciadores de acesso a rede;
o Componentes de acesso ao sistema de arquivos.

Testes de integracdo acessam componentes dependentes de
dispositivo fisico ou emulador. Logo, devido ao tempo de acesso e
comunicagdo a componentes externos a aplicagdo, é natural o
estagio de testes de integragdo levar mais tempo para finalizar sua
execu¢do em relacdo ao estdgio de commit. Mais detalhes sobre
testes de integracao serdo detalhados em capitulos seguintes.
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Estagio de testes funcionais

O proéximo estagio do pipeline de deployment caracteriza-se por
tratar daquilo que o sistema como um todo faz. Ou seja, os casos de
teste pertencentes a esse estagio sao baseados nas especificagdes da
aplicagdo, por vezes definidas por um product owner ou um
membro do time de quality assurance (QA). Os testes
automatizados pertencentes a essa classe sio chamados de testes
funcionais.

Devido ao fato de os critérios de aceitagdo de cada caso de uso
poderem ser especificados com a abordagem BDD (Behavior Driven
Development), ¢ uma boa pratica usar a descri¢ao de cada critério de
aceitacdo para nomear cada método de teste funcional:

BDD nio sera abordado neste livro, mas sugiro uma excelente
referéncia, o livro User Stories Applied: For Agile Software
Development, de Mike Cohn (2004).

Figura 1.7: Critério de aceitagao

@Test
public void dadoQueNaoExistemAmigosAinda_quandoEuAdicionoUmNovoA
migo_entaoUmaNovalLinhaEhMostradaNaLista() {
// Implementac&o do método de teste funcional deve vir aqui

}

Entretanto, devemos ter bom senso se essa pratica de nomeagao
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for levada ao pé da letra. No exemplo mostrado, o nome do método
¢ muito longo. No entanto, o objetivo principal de qualquer nome
de método ¢é expressar claramente sua responsabilidade. Como
trata-se de um método de teste, o comprimento do nome do
método ¢é ainda valido, pois, apds a execu¢do de uma suite de testes
automatizados, em caso de falha na execu¢ao de um método de
teste, devido ao seu nome ser autoexplicativo, é instantanea a
descoberta do contexto sob o qual o teste falhou. Porém, nio
devemos exacerbar. E necessario bom senso sobre a decisio em

escolher usar essa pratica de nomeacéo ou néo.

A execucio de testes funcionais em Android requer o uso de um
emulador e, por isso, sdo também chamados de testes peso-pesado
devido ao fato de poderem acessar recursos externos a aplica¢do
(como base de dados, chamadas a APIs, comunicagdo
interprocessos), aos longos fluxos de execu¢ao de cada método de
teste. Afinal, cada método correspondera a intera¢do do usuario
com a aplicagdo através de um cendrio de caso de uso. Claro que
também sdo chamados assim devido a uma possivel lentidao do
emulador Android. Logo, testes funcionais sio caros, portanto, é
preferivel implementa-los em menor escala em relacio a testes

unitarios, por exemplo.

Estagio de testes manuais

Finalizada mais uma etapa do pipeline de deployment, é dado
inicio a outra etapa, ndo automatizada, na qual os membros da
equipe de testes atuam sobre a aplicagdo. No estagio de testes
manuais, testadores podem realizar testes exploratdrios, testes de
user experience, ou mesmo a valida¢do dos critérios de aceitagdo de
casos de uso ja validados no estagio de testes funcionais, com o
adicional de estressar a aplicacdo em cenarios mais complexos.

Por vezes, equipes responsaveis pela construgdo de softwares
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preferem suprimir esse estdgio no processo de desenvolvimento
com o argumento de que automatizar todo processo de testes
através de um pipeline torna desnecessaria a presen¢a humana para
validacbes manuais. Isso é um erro. Testadores tém a visdo e
habilidades que desenvolvedores nao possuem. Eles sabem julgar e
explorar provaveis fluxos de execu¢do que resultariam em erros na

execu¢ao da aplicagao.

Producao

O ambiente de produgdo mais conhecido para aplicativos
Android é o Google Play. Ou seja, é a loja oficial para publicagao e
disponibilizagdo de aplicativos da plataforma Android. Porém, nao

¢ 0 unico.

Um aplicativo Android, apos a passagem pelo estagio de testes
manuais, pode ser despachado para dispositivos particulares de
usudrios pré-selecionados. Esse tipo de distribuicdo é conhecida
como over-the-air. Como exemplo de plataformas desse tipo,
podemos citar o Crashlytics e o HockeyApp, que serdo abordados
nos capitulos seguintes.

O app também pode distribuido através do site da companhia
proprietaria da aplicagdo. O WhatsApp adota essa pratica, a qual
permite a seus usudrios realizarem o download de versoes beta da
aplicagdo ainda nao publicadas no Google Play.
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@ WhatsApp Piginainicial || Download || WhatsAppWeb  FAQ  Blog  Contato

Mensagens simples.
L o ; ) Pessoais. Em tempo real.

How about a small
adventure tomorrow?
Jand
Golden Gat e
Recreation Area, CA =

itman
Wonderful dea! 1042
ncis Whitman

I've heard they have these
segway tours
o

= 2 Envie folos e videos Compartilhe locais

Android
iPhone. BlackBeny Nokia S40 Symbian Windows Phone

Figura 1.8: Distribuigao de aplicativo no site

Tal qual faz o WhatsApp, é possivel distribuir um app para um
grupo de usudrios pré-selecionados através do Google Play
Developer Console, plataforma para gerenciamento de apps
publicados no Google Play e de suas informagdes. Esse tipo de
distribuicao, também conhecida como distribui¢do beta, precede a
publica¢ao do app no Google Play ao publico geral, de modo que
feedback sobre o app possa ser coletado de um grupo de usuarios, o
app melhorado e, em seguida, distribuido oficialmente no Google
Play.

1.3 INTEGRACAO CONTINUA

Ao construir um novo software, ele estara quebrado até que se
prove o contrario. Nao é recomendado validar funcionalidades da
aplicacdo somente quando elas estiverem proximas de estarem
prontas, pois postergar a fase de testes encarece o desenvolvimento
da aplicagao e de sua manuten¢do em longo prazo. Isso se deve ao
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fato de muitas das estruturas da aplicagdo ja terem sido
implementadas até sua quase finalizacdo. Um teste que encontra
uma falha no contexto em que a fase de testes é postergada para o
final do ciclo de desenvolvimento torna modificagbes mais
trabalhosas de serem realizadas.

Uma boa estratégia para demonstrar a corretude de uma
aplicacao desde o inicio de seu ciclo de desenvolvimento é através
de testes unitarios. Isso porque eles atuam sobre componentes
individuais que formam a arquitetura da aplicacdo de forma que o
software sera devidamente validado desde suas menores estruturas
até as maiores.

Acompanhada de uma suite inicial de testes unitarios, para
manter o histérico de modificacoes sobre o software sendo
construido (dentre outras utilidades), é necessario o uso de uma
ferramenta de controle versio. Digamos que durante o
desenvolvimento da nova aplicagdo uma falha seja introduzida (nao
propositalmente) pelo desenvolvedor, falha esta que ndo ocorria

anteriormente.

Logo, um ou mais dos testes unitarios falharao. Existem duas
atitudes a serem tomadas nesse caso: ou ¢é realizada manutengdo
sobre o cddigo da aplicagdo, de modo que a regressao ocorrida seja
removida; ou, em caso de urgéncia, pode ser realizado um rollback
do cédigo-fonte. Através de um sistema de controle de versao, o
rollback pode ser facilmente realizado, de forma controlada e
registrada.

Um build automatizado e executado em um curto periodo de
tempo permite que o time de desenvolvimento comite alteragdes da
aplica¢do-alvo, de modo que sempre obtenha feedback sobre
possiveis regressdes rapidamente, para que a aplicagdo possa ser
consertada também mais rapidamente que o habitual.
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Comitando modificagdes sobre o software nesse contexto, tao
continuamente quanto possivel, com o apoio de um sistema de
controle de versao, um build automatizado ea concordéncia do time
em trabalhar sob esse regime viabilizam a pratica da integraciao
continua (continuous integration).

Diversos sdo os softwares que facilitam a ado¢do de integragdo
continua por parte de times de desenvolvimento. Tais softwares
podem ser chamados de ferramentas de integragdo continua. Dentre
as ferramentas disponiveis podem ser citadas o Travis CI, Circle CI,
Jenkins, dentre outras.

orogersilva / racha-conta-android € czr=sm

Figura 1.9: Travis CI

Builds » orogersilva » racha-conta-android 1 Setting:

Byfepo v [T p—

=

Figura 1.10: Circle CI
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Figura 1.11: Jenkins

Cada ferramenta contém suas particularidades e cada uma sera
devidamente explorada mais adiante neste livro.

1.4 ENTREGA CONTINUA X DEPLOYMENT
CONTINUO

A pratica de integragdo continua pode ser estendida a etapa de
entrega do software ao cliente. Por meio de um pipeline de
deployment, o time de desenvolvimento demonstra confianca em
entregar o software construido para o cliente a qualquer momento,
uma vez que o codigo-fonte da aplicagao tenha sido integrado e
validado por seus testes automatizados diversas vezes durante o
ciclo de desenvolvimento.

Para que a entrega se concretize, sob esse contexto, bastam
apenas duas agoes por parte do desenvolvedor:

¢ Definir a nova versdo da aplicagdo a ser entregue;
o Executar o push no sistema de controle de versdo
através de sua estacao de trabalho.

No desenvolvimento de um aplicativo Android, ao final do
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processo de entrega, o app estara disponivel no Google play para
que usuarios possam baixa-lo em seus dispositivos moveis.

- PIPELINE DE
Jt“d DEPLOYMENT

Figura 1.12: Deployment "push-button"

Sob essas condigdes, a entrega continua (continuous delivery)
ocorre uma vez que um time de desenvolvimento assegura que
possam ser comitadas alteracdes sobre o software e, apds validadas
por seus testes, entregues tio frequentemente quanto possivel para o
ambiente de produ¢ao (em Android, para o Google Play) a qualquer
momento. Porém, o processo ndo ocorre em sua totalidade sempre

de forma automatizada, como mostra a figura a seguir:

ENTREGA CONTINUA

AUTO AUTO
Y
e Estagio de Estagio de
‘ Estagio de testes de testes Producgo
commit integragao funcionais
A4
A
o Estagio de Estagio de
‘ Estagio de testes de testes Produgdo
commit integracéo funcionais
A4
AUTO AUTO AUTO
DEPLOYMENT CONTINUO

Figura 1.13: Entrega continua x Deployment continuo
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A entrega continua ocorre quando a movimentagdo do artefato
de software gerado para o estagio de produgdo ¢ realizada
manualmente, através de um pipeline de deployment. E por que
realizar esse tiltimo movimento para o estdgio de produgdo de forma
manual, se um mecanismo automatizado pode cuidar disso?

Decisdes de negocios podem requerer esse movimento
manualmente. Funcionalidades podem ser incrementadas ao
software sob constru¢ao. Porém, somente ao ser atingido um
conjunto de funcionalidades ja esperadas pelo cliente (por exemplo,
ao final de um sprint), torna-se interessante a entrega e, por
consequéncia, a aplicagdo pode ser movida manualmente para o
ambiente de produgdo. Porém, caso esse movimento para o estagio
de produgdo ocorra de forma automatizada, é dito que o software
esta sob um ambiente apto para deployment continuo (continuous
deployment).

1.5 O CASO DE ESTUDO

OKk! Apos varios conceitos citados até entao, tais como:

¢ Integragdao continua

o Entrega continua

e Deployment continuo

o Testes unitdrios

o Testes de integracao

¢ Anilise estatica de codigo
e Testes funcionais

e Pipeline de deployment

A pergunta que se faz é Como eu faco entrega continua na
prdtica para um app Android?

Para demonstrar como entrega continua é implantada no
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mundo real através deste livro, sera usado como exemplo um app
Android com nome de Racha Conta. Seguem telas do aplicativo:

Racha Conta Racha Conta

Bia

Roger
Valdecir

Informe quem rachard a conta.

Figura 1.14: Racha Conta

O aplicativo auxilia o usudrio a dividir a conta em um encontro
entre amigos. Mas isso ndo é importante. O que realmente importa
é o fato desse app ter sido desenvolvido desde sua concep¢ao com o
auxilio de um pipeline de deployment.

A existéncia de uma suite de testes dos mais variados tipos
possibilita com que o app escale arquiteturalmente, se necessario, de
modo que um alto numero de modificagdes no cédigo-fonte da
aplicagdo ndo introduza regressoes. Além disso, o pipeline de
deployment foi projetado de forma a permitir deployment continuo.
Ou seja, o desenvolvedor executa o comando git push... em sua
maquina e, ap6s alguns minutos, uma nova versao do Racha Conta
estard publicada no Google Play.

O cddigo-fonte do app Android Racha Conta pode ser
encontrado no GitHub: https://github.com/orogersilva/racha-
conta-android.
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CapiTULO 2

GERENCIAMENTO DE
BRANCHES

Um dos elementos-chave para a pratica de integragdo continua,
como ja mencionado no capitulo anterior, é a adogdo de um sistema
de controle de versdo. Além de manter o histdrico da evolucido do
software sob desenvolvimento, é importante também definir como
as alteragdes do software serdo gerenciadas antes de serem
comitadas para o repositério de codigo-fonte. Isso porque impacta
diretamente na frequéncia com que o software sob desenvolvimento
sera integrado.

Este livro usard como base o sistema de controle de versdo
distribuido Git, assim como o servico de hospedagem de projetos
compartilhados GitHub, que faz uso e oferece suporte a
funcionalidades do Git, para exemplificar o gerenciamento de
alteragdes de um projeto de aplicativo Android.

Apesar de ndo serem tratadas funcionalidades do Git e GitHub
neste livro, tendo em vista que o principal escopo dele é a
pratica de entrega continua, vocé pode obter mais informagdes
sobre eles:

o Git: https://git-scm.com/
e GitHub: https://github.com/
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2.1 GERENCIANDO BRANCHES EM UM
CONTEXTO COM INTEGRACAO CONTINUA

A adogao da pratica de integragdo continua recomenda que
todos os artefatos de um aplicativo em desenvolvimento sejam
comitados em uma unica branch, mais especificamente na branch
master. Isso porque o software sob essa branch serd continuamente
integrado apds cada commit de cada desenvolvedor.

Assim, o software estard sempre em um estado releasable. Ou
seja, apds passar por todos os estagios de um pipeline de integracao,
estara pronto para ser entregue ao cliente a qualquer momento.

A integracdo continua é uma pratica. Requer muita disciplina da
parte do time de desenvolvimento. E, principalmente, o time precisa
ter consciéncia do seguinte fato: caso o build no servidor de
integragdo quebrar em decorréncia de um commit, o time deve
voltar todos os seus esforcos em consertd-lo, para, somente apds
esse conserto, retomar o processo de desenvolvimento de novas

features normalmente.
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* /

Build quebrado
@
Figura 2.1: Build quebrado

C-C-0@00

A falta de experiéncia de alguns membros do time pode levar a
quebras frequentes do build, tornando o estado do software nao
releasable. Isso faz parte do processo. Porém, uma vez quebrado,
todos no time, se necessario, trabalhardo para que a integracao seja
estabilizada. A maturidade do time e qualidade do software
desenvolvido dependem dessa postura.

A escolha pela adogdo de multiplas branches é vidvel. Porém, o
software ndo estard sob o contexto de integracdo continua, pois,
uma vez que uma nova branch for criada a partir da branch master,
seu merge para a linha de desenvolvimento principal pode levar
muito tempo. Em consequéncia, isso resulta em uma chance alta de
conflitos no merge quando ele for realizado e, portanto, em uma
chance muita alta de quebra no build.

Dessa forma, a dificuldade de conserto do build serd maior, uma
vez que a feature trabalhada na branch dedicada levou muito tempo
para ser integrada a linha principal de desenvolvimento.

2.1 GERENCIANDO BRANCHES EM UM CONTEXTO COM INTEGRAGAO CONTINUA
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Porém, deve-se levar em consideracio que cada contexto de
desenvolvimento tem as suas necessidades. Adaptagdes devem ser
adotadas para supri-las. Por vezes, um app deve ser desenvolvido
com o uso de multiplas branches. Assim, seguem possiveis
abordagens para manter o controle sobre o histérico do software em
desenvolvimento.

2.2 ESTRATEGIAS DE BRANCHING

A seguir, sao descritas duas estratégias de gerenciamento de
branches para manter o histérico de um software durante seu ciclo
de vida. Sera dada prioridade a essas duas estratégias por serem
simples, predominantes durante a manutenc¢do de projetos de
software e facilitarem a configuragdo de pipelines de deployment.

Desenvolvendo na master

O sistema de controle de versio conterd uma tunica branch: a
master. O codigo comitado por todos os desenvolvedores estard
sobre a master.
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master

Figura 2.2: Comitando na branch master

Trata-se da abordagem mais recomendada para a adogdo da
pratica de integracdo continua. Isso porque, apds cada commit
realizado por desenvolvedores para o repositério de codigo remoto,
um build sera disparado pelo software de integracdo continua, de
modo que a aplicagdo seja construida e tenha suas funcionalidades
validadas.
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master

master
Build
disparado

Figura 2.3: Aplicagdo integrada continuamente

orogersilva / racha-conta-android © emeE=m

v ] |

Figura 2.4: Build disparado em software de integracdo continua

Dentre os pros referentes a esse modelo de gerenciamento de
branches, podem ser citados:

¢ Simplicidade de manutengao;
o Favorecimento da integragdo continua.

Ja dentre os contras relacionados a esse modelo de branching
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sdo listados os seguintes:

o Propicia histérico de controle de versio a conter
commits que ndo agregam valor ao software;
¢ Sobrecarga do software de integragdo continua.

Uma vez que todo commit sobre a branch master disparara um
novo build no software de integracdo continua, pode haver um
enfileiramento de builds, de modo que, desde que um build esteja
sendo executado, todos os outros builds (referentes a commits
posteriores) estardo em uma fila de espera aguardando o término da
execucdo do primeiro build:

Build Build
4 0

Aguardando Em execugéo

Figura 2.5: Enfileiramento de builds

Para ndo haver um gargalo na execu¢do dos builds, sob o
contexto de gerenciamento de controle de versdo através de uma
branch, é possivel configurar o software de integracao continua para
paralelizar a execu¢do dos builds, de forma a reduzir o tempo de
espera entre as execugdes.Ok! Mas e se a feature na qual eu estiver
trabalhando demandar muito tempo para ser implementada?

Features dessa categoria, preferencialmente, devem ser
associadas a profissionais mais experientes, pois elas terdo de ser
planejadas, implementadas e integradas gradualmente. Isso para
evitar um integration hell, que é resultante da integragdo de muitas
modifica¢des sobre o app de uma vez s6, em vez do recomendado,
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isto é, muitas integragdes de pequenas modificagdes sobre o
software.

Além disso, manter versdes customizadas de um mesmo app
(por exemplo, versdes alfa/beta de testes e de produ¢do) torna-se
uma tarefa um pouco mais complexa — nao é impossivel, é somente
mais custosa. Pelo fato de o mesmo codigo estar sendo comitado
sobre a mesma branch, deve haver uma forma de comunicar ao
software de integracdo continua quando determinada alteragdo
sobre uma versdo customizada do app deve ser construida de um
modo particular. Isso anula a caracteristica de simplicidade desse
modelo de branching e, por consequéncia, faz-se melhor a escolha
por outro modelo.

Branching baseado em Gitflow

Gitflow trata-se de um modelo de branching criado por Vincent
Driessen, engenheiro e artesdo de software holandés. E um modelo
multibranch em que cada branch tem seu nome previamente
definido pelo modelo, ou segue uma convengao pré-determinada
em que cada branch tem uma fun¢io bem definida.

Ao iniciar um projeto para desenvolvimento de uma nova
aplica¢do, sera criada uma nova branch de nome develop a partir da
branch master. Esta sempre contera a tltima versdo do software em
desenvolvimento.
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master develop

Figura 2.6: Criagao da branch develop

Todas as pequenas corregdes de bugs devem ser comitadas sobre
a branch develop sem a necessidade de criagdo de novas branches
para isso.

Uma vez que uma nova feature precise ser implementada, essa
acdo nao sera realizada na branch develop, pois, lembrando, a
develop somente contera a ultima versao comitada do software com
features completas ou com pequenas modificagdes, tais como
bugfixes. Commits intermedidrios de novas features ndo devem ser
realizados nessa branch.

Entdo, uma vez sob esse contexto, deve ser criada uma nova
branch partindo da branch develop chamada de feature-branch. A
convengdo para nomeagdo de uma nova feature-branch determina
que o nome da branch deve ser prefixado com a palavra-chave
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feature seguido por um sufixo, como mostrado a seguir:

develop

feature-123

Figura 2.7: Feature branch

No caso da figura anterior, assim que a feature 123 esteja
completamente implementada, deve ser realizado o merge da
branch feature-123 em diregao a branch develop, fazendo com que a
branch develop tenha a ultima versao atualizada do software ja com
a feature 123 implementada dentro de seu préximo pacote de
funcionalidades.

Quando for determinado que uma nova versdo da aplicagdo
deve ser enviada ao cliente ou publicada no Google Play, por
exemplo, uma nova ramificacao deve ser criada, de forma que seja
possivel configurar metadados da aplicagdo através dela, tais como
numero da versdo a ser publicada e configuragdes secundarias. Essa
nova branch é conhecida como release-branch.

30 2.2 ESTRATEGIAS DE BRANCHING



develop

release-1.1

Figura 2.8: Release branch

O nome da release branch deve ser prefixado com a palavra-
chave release, tal como no caso da figura anterior, onde a branch ¢é
nomeada como release-1.1, e o sufixo é o préoximo numero de versao
da aplicagao a ser distribuida. Porém, a nomeagao do sufixo é livre.

Assim que todos os tratamentos tenham sido realizados sobre
essa branch, deve ser realizado o seu merge em dire¢do a branch
master, a qual também conterda uma nova tag marcando o nome da
versdo resultante desse merge. Contudo, a branch de release
também deve ser mergeada para a branch develop, pois ¢ tido como
premissa que a branch develop sempre conterd a ultima versao da
aplicagdo em desenvolvimento. Logo, a develop deve conter o
numero de versdo da aplicagdo atualizado também.

Digamos que exista uma versdo ja publicada da aplicagdo no
cliente. Entdo é descoberto um bug critico nessa aplicagdo. Qual é a
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atitude a ser tomada? Nesse contexto, uma nova branch serd criada
a partir do ultimo commit realizado sobre a branch master, ou seja,
a partir da ultima versio publicada ao cliente. Essa branch é
denominada hotfix-branch. Com nome prefixado com a palavra-
chave hotfix, a branch é responsavel por conter commits que
consertam o bug encontrado em produgdo:

hotfix-123
master

[g](

Figura 2.9: Hotfix branch

Tendo sido finalizadas todas as corre¢des sobre o bug, a branch
de hotfix deve sofrer agdo de um merge em direcdo a branch master.
Mas nao somente. Também deve ser mergeada em dire¢ao a branch
develop. A ndo ser que exista uma branch release viva no sistema de
controle de versdo, pois, como ja mencionado anteriormente, a
branch release sera futuramente mergeada para a branch develop.

Somente as branches master e develop existem durante todo o
ciclo de vida da aplicagdo sob desenvolvimento. As feature-branches,
release-branches e hotfix-branches, uma vez que nao tenham mais
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utilidade, devem ser deletadas.

Ok! Mas afinal, o que isso tem a ver com integragdo continua?
Resposta: Tudo! O gerenciamento do ciclo de vida da aplicagao ¢é
mais bem organizado. Corregées sdo mais faceis de serem
introduzidas. Ou seja, essa manuten¢do de branches nado viabiliza
integragdo continua. Trata-se de um contraexemplo, pois a
frequéncia com que implementagdes serdo integradas a branch
principal da aplicagdo é indefinida.

Diante desse contexto, o aplicativo somente sera integrado em
duas situagdes, costumeiramente:

e Ao ser comitado cddigo sobre a branch develop;
o Ao ser aceito um pull-request para a branch master.

Um pull-request é uma solicitacdo para que sejam integradas
modificagdes sobre um software a branch principal. Simplificando,
um pull-request é um pedido para um dos responsaveis pelo
repositorio de cddigo da aplicagdo, para que se faga um code review
sobre a implementagdo realizada. Assim, caso seja aprovado, sera
iniciado o processo de integragdo desse cddigo na proxima versao a
ser distribuida para o cliente. A nova versdo sera enviada para o
pipeline de integracdo e, caso validada por seus testes
automatizados, sera aprovado o merge para a branch master.

Commits com incrementos de novas features ou bugfixes
deverdo ser integrados ao app Android mantido sob o controle de
versao — seja ele gerenciado sob uma tnica branch (master), ou sob
um modelo de branching baseado em Gitflow. E quando nos
referimos a uma integracdo, ndo somente ela se refere ao ato de
concatenar um novo commit a sua branch-alvo, como também a
etapa de validacdo a ser executada sobre esse incremento. Para cada
commit, um processo de valida¢ao.
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Levando em consideragdo que, por dia, um time de
desenvolvimento de tamanho razoavel pode comitar uma dezena de
vezes, uma dezena de valida¢des seriam realizadas. Manualmente?
Por qué? Elas podem muito bem ser automatizadas. E é no proximo
capitulo que sera mostrado como automatizar testes sobre apps
Android e através de quais ferramentas.
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CapiTULO 3

TESTES AUTOMATIZADOS

As aplicagdes devem ser testadas. Isso ¢ uma regra. E quando
falo "devem ser testadas”, ndo me refiro somente a testes manuais
(que também tém a sua importancia), mas, principalmente, a testes
automatizados. Aplicagdes ndo testadas ndo sdo confidveis,
encarecem o produto final e sdo de dificil manutengao. Logo, nao ha
escolha. Simplesmente teste.

E quando falamos sobre testar apps Android, a importincia é
ainda maior, devido ao vasto ecossistema de dispositivos que
existem no mercado. Um aplicativo pode ser aprovado em todos os
testes automatizados em um dispositivo de um determinado
fabricante, porém reprovado em testes em um dispositivo de outro
fabricante. Ou seja, existem testes implementados e o aplicativo
ainda falha em um determinado contexto. Imagina se nao

existissem.

Sob a otica de viabilizar a entrega continua de um app Android,
testes automatizados sio de fundamental importancia, pois eles
representam alguns dos estagios que formam um pipeline de
deployment. Em capitulos anteriores, foi mencionado que o
primeiro estagio de um pipeline de deployment é denominado
estagio de commit. Apesar de esse estagio conter as subetapas de
compilagdo e empacotamento, neste capitulo, o pipeline de
deployment sera apresentado sem essas subetapas, de forma que
cada estagio do pipeline expresse uma categoria de teste
automatizado. Assim, as subetapas de testes unitarios e analise
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estatica de codigo sdo desmembradas em dois novos estdgios, como
mostrado a seguir:

e Estagio de Estagio de T
Estagl(? ‘,jef analise de testes de Estaio ‘de . Produgao
testes unitarios e 2y ; = testes funcionais
codigo estatica integracéo

Figura 3.1: Pipeline de deployment automatizado

Em relagdo ao modelo de pipeline de deployment proposto em
capitulos anteriores, esse novo pipeline suprime o estagio de testes
manuais, para que o pipeline de deployment seja completamente
automatizado. Ou seja, uma vez que um desenvolvedor realize um
commit com modificagdes sobre o aplicativo Android sob
desenvolvimento, e todos os testes de todos os estagios sejam
executados com corre¢do, ao final do pipeline deve ser publicada
uma nova versao do app Android no Google Play automaticamente,
sem intervencao humana.

Mas o que significa testes serem automatizados? Quais sao seus
reais beneficios? Quais tipos de testes existem? Que ferramentas
podem ser usadas para executar esses testes contra um aplicativo
Android? O aplicativo precisa ser adaptado para poder ser testado?
As perguntas sao muitas. Seguem suas respostas.

3.1 O QUE E UM TESTE AUTOMATIZADO?

Um teste automatizado pode ser executado por um clique de
botdo ou por um comando em um console, tal que, ao final da
execucdo desse teste, o resultado produzido por ele seja comparado
a um resultado esperado. Caso ambos os resultados sejam iguais,
pode ser dito que a aplicacdo passou para aquele teste. Porém, caso
o resultado produzido seja diferente do esperado, a aplicagao falhou
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para aquele teste.

Figura 3.5: Teste executado com falha — barra vermelha — 2

As imagens anteriores mostram duas execu¢des do mesmo teste
contra um aplicativo Android através do Android Studio. Na
primeira, o teste passou. Ja na segunda, o teste falhou. E interessante
notar a barra horizontal em verde e vermelho para o teste executado
com sucesso e com falha, respectivamente.

E proposital a barra ocupar boa parte da tela, pois ela facilita a
visibilidade sobre o status atual de execu¢do dos testes. Em caso de
teste com falha, stakeholders serdo facilmente notificados sobre algo
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estar errado.

Alias, algumas empresas preferem reforcar esse feedback através
de um monitor colocado em uma posi¢do com boa visibilidade no
ambiente de trabalho do time de desenvolvimento (e de outras
partes interessadas). Ele é dedicado a mostrar, dentre outras
informacodes, resultados de testes automatizados executados contra
uma aplicagao.

Figura 3.6: Feedback imediato

Uma pergunta pertinente: com a implementagdo de testes
automatizados, testes manuais sdo ainda necessarios? Para
responder a essa pergunta, outra ainda precisa ser respondida: "O
que é um teste manual?”. E uma pessoa qualquer interagindo
aleatoriamente contra a aplica¢do-alvo tentando encontrar algum
bug?

Na verdade, é completamente o contrario disso. Um teste
manual é um procedimento no qual um testador (com skills para
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descoberta de falhas) interage contra a aplicagdo sob teste com o
auxilio de uma estratégia de testes bem definida, para fins de
encontrar bugs e registra-los para futuro conserto. Quase sempre
uma aplica¢do ndo consegue ser coberta completamente por testes
automatizados, seja por custos, dificuldade em cobrir alguns fluxos
de execucio ou falta de tempo. Logo, uma vez tendo sido executada
uma bateria de testes automatizados, a aplicacdo de testes manuais
faz-se muito util.

Beneficios

Automatizar testes para um app traz inumeros beneficios.
Alguns merecem destaque.

¢ Protecao contra a introdugao de novos bugs

Esse é o beneficio principal. Para exemplificar, veja uma suite
com métodos de teste.

Figura 3.7: Suite de métodos de teste

A imagem mostra uma aplicacio sendo aprovada para um
conjunto de métodos de teste. Porém, em um cendrio hipotético, a
empresa proprietaria dessa aplicagdio contratou um novo
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desenvolvedor. Entdo, esse desenvolvedor olha para o seguinte
método do app:

public void addFriend(Friend friend) {
if (friend == null) {

throw new NullPointerException();

mFriendDal.create(friend);

Ele pensa em voz alta: Hum, do meu ponto de vista, ndo parece
correto esse método langar um NullPointerException . Vou dar
um jeito nisso.

public void addFriend(Friend friend) {
if (friend == null) return;

mFriendDal.create(friend);

Bom, parece que o novo desenvolvedor estd motivado e ja quis
mostrar suas competéncias. Entretanto, seu colega de trabalho
atualizou o cdédigo-fonte da aplicagdo em sua maquina ja com as
modificagdes do novo desenvolvedor. Entao, ele resolve executar os
testes automatizados para verificar se algo esta errado e...

Figura 3.8: Suite falhando testes
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"C:\Program Files\!

finished with exit code -1

Figura 3.9: Falha no console da suite de testes

Oops! Parece haver algo errado. Um teste esta falhando.
Reparem o nome do teste que falha:

0 addFriend_whenFriendlsMull_thre

Figura 3.10: Método de teste falhando

Testes devem ter bons nomes, pois facilita a investigagdo do
motivo do aparecimento de um novo problema na aplicagdo. O
nome do método de teste deixa claro: ao executar o método
addFriend , caso o usudrio seja nulo, deve ser lancado um objeto

NullPointerException . Que ndao ¢ o caso, pois o novo
desenvolvedor modificou o cédigo para addFriend nao retornar
qualquer valor quando a condigao for atendida.

Quando um teste falha, significa que a aplicagio nado esta
aprovada para o teste aplicado. Isso ndo significa que a aplicagdo
estd completamente quebrada. Tudo depende do impacto causado
em outros métodos que fazem uso do método addFriend . Mas
uma coisa é certa: o método de teste falhado ndao pode permanecer
assim. Uma aplica¢do deve ser aprovada em 100% dos seus testes
(99,9% nao é 100%, que isso fique bem claro).

o Facilita¢do de refatoragdes
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7

Refatorar é o exercicio mais eficiente para ser um
desenvolvedor melhor dia apos dia.

7

Refatorar ndo é modificar o cddigo-fonte de qualquer forma.
Refatorar é tornar menos custosa futuras manuten¢des em uma
aplicac¢ao, e tornar uma aplicagdo escalavel.

7

Entdo, se refatorar com frequéncia é necessario, como ter a
confianga de que alteragdes no codigo-fonte nao introduzirdo bugs
na aplicagao? Através de testes automatizados, como ja foi
mencionado anteriormente.

¢ Auxilio na defini¢ao da arquitetura

A arquitetura de uma aplicagdo, em grande parte das vezes, nao
deve ser completamente definida antes de sua codifica¢ao.

Esse é um beneficio que pouco é difundido. Conforme novos
testes automatizados sdo implementados, no inicio da codifica¢ao
de uma aplicagdo, possiveis equivocos arquiteturais podem ser
encontrados. Através da pratica de Test Driven Development (TDD)
— em que testes automatizados sdo escritos antes das
funcionalidades que eles devem cobrir —, o desenvolvedor tem a
chance de enxergar possiveis gaps de arquitetura em sua aplicagdo o
mais cedo possivel, pois os testes descrevem cendrios que a
aplicacao sob teste deve atender.

Logo, um contato prévio com esses cendrios, através da
implementacao dos testes, traz uma visdo mais ampla, como
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também o modo como estd evoluindo a aplicagio
arquiteturalmente. Assim, boa parte de reescrita da aplicagdo pode
ser evitada caso gaps de arquitetura sejam detectados
antecipadamente pela implementagao de testes automatizados.

3.2 TESTES UNITARIOS
S Estagio de Estagio de Estagio de
Est d 3 o
tstes unitrios H Wi H ot H e F Fies

Figura 3.11: Estégio de testes unitarios

Testes unitarios testam a unidade. Bem, mas o que é uma
unidade? Resumindo, uma unidade pode ser uma Activity , um
Fragment , um componente de acesso a camada de dados, um

componente de acesso a rede etc. Ou seja, sio o0s menores
componentes testaveis de uma aplicagdo.

Cada método de teste unitario deve atuar somente sobre uma
unidade de cada vez.

Método de Método de Método de Método de
teste 1 teste 2 teste 3 teste 4

MainActivity UserModel UserInfoPresenter AuthenticationManager

Figura 3.12: Métodos de teste unitarios

Caso uma unidade dependa de outra, como testa-las
separadamente? E ai que entra em cena os objetos mock. O mock
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simulard a unidade que a unidade dependente faz uso, o que
viabiliza a aplicagdo do teste unitdrio.

C Método de Teste 1 ) C Método de Teste 2 )

UserlnfoPresenter | UserInfoView et s UserlnfoView

Figura 3.13: Mock em testes unitarios

Uma vez apresentada a parte conceitual, vamos a um exemplo
pratico.

Maos a obra

A seguir, serdo abordadas estruturas do app Racha Conta, ja
mencionado anteriormente, para exemplificar a implementagao de
testes unitarios. Serdo implementados testes unitdrios para duas
classes: FriendBll e DeskActivity .

A primeira classe pertence a camada de logica de negdcio e
contém operagdes CRUD (Create-Retrieve-Update-Delete) sobre
objetos que representam usuarios. A segunda classe contém a logica
de gerenciamento da tela de lista de usuarios.

Comegando pela classe FriendBll . Ela contém um método
chamado getFriend :

public Friend getFriend(String name) {

Friend friend = null;

try {
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if (StringUtils.isNullOrEmpty(name)) {
throw new InvalidStringException();

friend = mFriendDal.retrieve(name);
} catch (InvalidStringException e) {}

return friend;

Esse método retorna um objeto do tipo Friend com todas as
informacdes sobre um usudario, uma vez fornecido o seu nome. Esse
método pode ser testado de diversas formas.

Por exemplo, caso o nome passado para getFriend seja nulo,
qual é o resultado esperado a ser produzido por esse método? De
acordo com o fluxo de execu¢do, o nome ¢é avaliado na expressdao
condicional e é disparado um InvalidStringException . O fluxo
de execucgao segue pelo bloco catch e, por fim, atinge o comando

return . O valor do objeto friend nesse ponto sera nulo, pois,
desde que foi inicializado com esse valor, ele nao foi alterado uma
vez sequer. Assim, um método de teste correspondente a esse fluxo
sera definido.

O source set referente aos testes unitarios no projeto da aplicagao
¢ identificado por (test).

Figura 3.14: Source set para testes unitdrios

Nesse source set é criada a classe FriendBllTest , que sera a
classe responsavel por conter testes unitarios referente a unidade
FriendBll .
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O método de teste que testa o fluxo mencionado anteriormente

.(?‘

@Test
public void getFriend_whenFriendNameIsNull returnsNull() {

// ARRANGE
final String NULL_FRIEND_NAME = null;

// ACT
Friend gottenNullFriend = mFriendBll.getFriend(NULL_FRIEND_N
AME) ;

// ASSERT
assertNull(gottenNullFriend);

Todo método de teste unitario deve ser precedido por um
annotation @Test , de modo que o método seja reconhecido como
um teste.

Um bom padriao para nomeagido de métodos de teste unitarios
pode ser descrito como:

[nome do método testado]_[condigdo]_[valor produzido pelo método]

Métodos devem ter bons nomes. Alguém poderia perguntar:
Mas o nome do método ndo estd muito longo? Preferencialmente,
nomes de métodos devem ser curtos. Porém, o principal é o método
expressar sua intencdo. Se é dificil encontrar um nome enxuto que
expresse a inten¢do do método, ndo hesite: nomeie-o com um nome
longo. Seus colegas desenvolvedores (e vocé mesmo) agradecerdo
futuramente.

O corpo do método segue um pattern denominado Arrange-
Act-Assert (AAA). Ele auxilia a organizacdo do teste. A secdo
Arrange contém todas as instrugdes necessarias para preparar a
invoca¢do e definicao de valor esperado a ser retornado pelo
método sendo testado.

// ARRANGE
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final String NULL_FRIEND_NAME = null;

A segdo Act contém a invocagdo do método sendo testado. O
valor retornado pelo método deve ser armazenado para que esse
resultado seja verificado.

// ACT

Friend gottenNullFriend = mFriendBll.getFriend(NULL_FRIEND_NAM
E);

A secdo Assert contém todo codigo-fonte responsavel por
comparar o valor retornado pelo método sob teste com um
resultado esperado, que, no caso desse teste, é nulo.

// ASSERT
assertNull(gottenNullFriend);

Para executar o teste unitario, pressione o icone assinalado na
figura a seguir:

getFriend whenFriendNameIsEmpty returnsHull({) {

String

Friend d mFriendBll.getFriend

ertNull

Figura 3.15: Executando método de teste

E como resultado do teste...

Figura 3.16: Resultado da execugdo do método de teste — 1
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gram Filesh

Figura 3.17: Resultado da execu¢do do método de teste — 2

O resultado do teste com sucesso significa que, para o fluxo
coberto do método testado, ele foi realizado com sucesso. Mas
somente para aquele fluxo. Logo, outros fluxos do método
getFriend precisam ser cobertos.

Implementando outro método de teste para cobrir outro fluxo
de getFriend :

@Test
public void getFriend_whenFriendNameIsValid_returnsFriend() {

// ARRANGE
final String FAILED_TEST_MESSAGE = "Objeto 'Friend' recupera
do deve ser igual ao objeto 'Friend' esperado.";

final String VALID_FRIEND_NAME = "Roger";
final double FRIEND_DEBT = 34.00;

Friend expectedFriend = new Friend(VALID_FRIEND_NAME, FRIEND
_DEBT);

when(mFriendDalMock.retrieve(VALID_FRIEND_NAME)).thenReturn(
expectedFriend);

// ACT
Friend gottenvalidFriend = mFriendBll.getFriend(VALID_FRIEND
_NAME) ;

// ASSERT
assertEquals(FAILED_TEST_MESSAGE, expectedFriend, gottenvali
dFriend);

}

Esse método de teste trata do fluxo (como ¢é dito em seu nome)
do cendrio em que, quando passado como parametro um nome de
usudrio valido a getFriend , sera retornado um objeto Friend
com informagdes completas sobre um usuario. Analisando o fluxo
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de execugdo de getFriend , no contexto sendo tratado, pode ser
visto que ¢ realizada uma invoca¢do ao método retrieve em um
objeto da classe FriendDal . Ou seja, devera ser usado um objeto
mock de FriendDal para simular uma invocagdo a retrieve ,
para que esse fluxo possa ser testado de forma unitaria.

A classe FriendBll tem um construtor que recebe como
argumento um objeto Friendbal . Logo, FriendBll serd
instanciado recebendo como argumento um objeto mock de
FriendDal . Isso permitird a unidade FriendBll ser testada de
forma isolada. A instanciacéo é realizada desta forma:

@Before
public void setup() {

mFriendBll = new FriendBll(mFriendDalMock);

O método setup é precedido pela annotation @Before . Esta
determina que setup sera invocado antes da execu¢do de cada
método de teste definido em FriendBllTest . Esse tratamento é
realizado para que todas as pré-condigdes sejam atendidas para a
execucdo de cada método de teste a ser executado. O objeto mock é
declarado precedendo o objeto-alvo com a annotation @Mock :

@Mock
FriendDal mFriendDalMock;

O método de teste contém o seguinte comando na segdo
Arrange:

when(mFriendDalMock).retrieve(VALID_FRIEND_NAME)).thenReturn(exp
ectedFriend);

Esse comando deve ser interpretado da seguinte forma: quando

o fluxo de execu¢do se deparar com uma chamada ao método
retrieve de um objeto do tipo FriendDal , o valor retornado
por esse método deve ser expectedFriend . O método nao sera
invocado. Sera realizado um "faz de conta". Isso permite com que

3.2 TESTES UNITARIOS 49



somente FriendBll esteja sendo testado pelo método de teste.

Um outro estilo de teste unitario pode ser implementado para a
unidade DeskActivity . Criamos a classe DeskActivityTest
para conter métodos de teste para testar a classe DeskActivity .
Como DeskActivity gerencia a légica de uma das telas do app, é
dito que os testes implementados para essa classe sao testes
unitarios de view.

Como eles sao testes que exigem manipulagdes de objetos de
classes presentes no Android SDK (Software Development Kit), sera
necessario um Robolectric . Veja a seguir:

@SmallTest
@RunwWith(RobolectricGradleTestRunner.class)
@Config(constants = BuildConfig.class, sdk = Build.VERSION_CODES

.LOLLIPOP)
public class DeskActivityTest {

O fluxo de execu¢ao que serd tratado é expresso pelo método de
teste:

@Test
public void clickingOnFloatingActionButton_shouldStartDialog() {

// ARRANGE

FloatingActionButton addFriendFloatingActionButton = (Floa
tingActionButton) mDeskActivity.findViewbyId(R.id.desk_floatingact
ionbutton);

InputAddFriendDialog inputAddFriendDialog;

// ACT
addFriendFloatingActionButton.performClick();

inputAddFriendDialog = (InputAddFriendDialog) ShadowDialog
.getLatestDialog();

// ASSERT
assertTrue(inputAddFriendDialog.isShowing);

Ou seja, pressionado o botao para a adi¢ao de um novo usudrio
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na lista de usuarios, a 16gica de execugdo deve iniciar um dialogo, ou
seja, uma janela para o preenchimento do nome desse novo usudrio.
O didlogo nao sera realmente iniciado. Robolectric somente
verifica se, caso ao pressionar o botdo para a adi¢ao de um novo
usuario, o fluxo de execu¢do dispara uma chamada para a exibicao
do didlogo InputAddFriendDialog , sem realmente exibi-lo de
fato.

Lembrando, nio é necessario um emulador ou dispositivo fisico
para executar esse teste. O teste é iniciado na JVM (Java Virtual
Machine). Isso viabiliza a eficiéncia do uso de TDD, por exemplo,
pois, como testes sdo executados com frequéncia durante o periodo
de desenvolvimento, é primordial a rapidez da sua execucéo.

3.3 ANALISE ESTATICA DE CODIGO

B lea Estagio de Estagio de Estagio de
g10.08 analise de testes de testes Produgéo
testes unitarios

codigo estatica integracao funcionais

Figura 3.18: Estdgio de analise estatica de codigo

Existe outra categoria de testes que é responsavel por: validar se
o estilo de escrita do codigo-fonte condiz com o esperado; apontar
bad smells no c6digo que sejam indicios de ocorréncias de bugs no
aplicativo quando em execugdo; e sinalizar outras medigdes de
qualidade de cdédigo, tais como performance, usabilidade, corretude,
dentre outras. A categoria de testes automatizados por tratar dessas
questdes é denominada analise estatica de cédigo.

A adogdo do uso por tal categoria de testes deve ser mensurada.
Em projetos de baixa escala, com poucos membros no time de
desenvolvimento, talvez ela nao se justifique, pois testes como esses

3.3 ANALISE ESTATICADE CODIGO 51



tém pouco ROI (Return On Investment) sob esse contexto. Vale
mais a pena dedicar o esfor¢o a implementagdo de testes unitarios e
de integragao, por exemplo.

Ja em times com muitos membros, faz-se mais adequada a
adogao de andlise estatica de codigo em projetos. Por haver
pluralidade de estilo de escrita de cédigo em grandes times, um
processo automatizado que trata de verificagdes sobre a saude do
codigo-fonte nao é somente recomendada, mas sim necessaria.

H4 uma boa variedade de ferramentas que realiza esse tipo de
tratamento. Elas serdo detalhadas a seguir. Porém, para fins de
organizagao, sera adotada uma conveng¢do para manter todas as
configuragdes responsaveis por tratar da andlise de codigo.

As configuracdes responsaveis por tratar a andlise de codigo
podem ser mantidas de diversas formas. Agora, manté-las de forma
organizada tornando-as de facil manutengdo ¢é sempre preferivel.
Logo, sera criado um folder config na raiz do projeto da aplicagdo
Android, onde todas as configuragdes sobre qualidade de cddigo

serdo mantidas.

Figura 3.19: Organizagao de folders para analise estatica de codigo

Um subfolder quality sera também criado para manter
somente as configuragdes de qualidade de cddigo. E dentro desse
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ultimo folder, sio mantidas as configuragdes de cada ferramenta de
analise de codigo adotada, assim como um arquivo Gradle que
contera a descricao de cada task responsavel por tratar cada tipo de
analise.

Além disso, deve ser adicionada no arquivo build.gradle ,em
nivel de projeto, a aplicagio de todas as tasks definidas em
quality.gradle :

apply from: "S${rootProject.getRootDir(}]//config/quality/quality.gradle"

Figura 3.20: Aplicagao das configuragoes para andlise de codigo

Checkstyle

Trata-se de uma ferramenta que auxilia desenvolvedores a
manterem um padrdo de escrita do cddigo Java em seus projetos.

O sistema de build Gradle ja contém a ferramenta Checkstyle.
Assim, basta ativa-la para que seja executada durante o build. Para
isso, no arquivo quality.gradle , aplique o plugin de Checkstyle.

Aplicagdo do plugin Checkstyle — apply plugin:
'checkstyle'

Também, deve ser definida a task a ser executada quando for
langado o Checkstyle, como mostrado a seguir:
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Figura 3.21: Task do Checkstyle

Para realizar a verificagdo com o Checkstyle, execute o seguinte
comando Gradle:

Gradle Windows — gradlew.bat checkstyle

Gradle Linux — ./gradlew checkstyle

Para exemplificar, digamos que o seguinte tipo genérico seja
descrito da seguinte forma:

private List< Friend > mFriends;

Ou seja, ha espagos em branco na declaragdo desse tipo. Apds a
verificagdo do checkstyle , é gerado um arquivo HTML contendo
o resultado da andlise. No caso desse exemplo, ¢é sinalizada a ma
pratica de escrita de um tipo genérico com espagos em branco.

Error Description
'<' & seguido de espaco em branco.
"> & precedido por espaco em branco.

Figura 3.22: Report do Checkstyle

Findbugs
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E uma ferramenta de analise estatica que busca por bug patterns
em bytecodes Java. Ou seja, sobre arquivos .class , além de indicar
potenciais problemas de seguranga.

Assim como Checkstyle, Findbugs ja é incluido no sistema de
build Gradle. Assim, deve-se aplicar seu plugin no
quality.gradle :

Aplicagio do plugin Findbugs — apply plugin:
'findbugs'

Também deve ser definida a task responsavel pelo modo como
deve ser configurado o Findbugs.

-filter.xml")

*k Sk java'

exclude '**/gen/*x’

xml.enabled
html.enabled

xml |
ject.buildDir/reports/findbugs/findbugs.xml"

roject.buildDir/reports/findbugs/findbugs . html"

Figura 3.23: Task do Findbugs
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Para o uso dessa ferramenta, deve ser executada a seguinte task
do Gradle:

Gradle Windows — gradlew.bat findbugs

Gradle Linux — ./gradlew findbugs

PMD

Semelhante a ferramenta Findbugs, porém analisa o codigo-
fonte da aplicagdo, e nao somente os bytecodes. Além disso, PMD

ndo somente ¢ aplicavel a linguagem Java, como também para

outras linguagens de programacao.

Tal como as outras ferramentas ja apresentadas, PMD é incluido
no sistema de build Gradle por padriao. Basta a aplicagdo de seu
plugin em quality.gradle :

Aplicagdo do plugin PMD — apply plugin: 'pmd'

Também, sua task dedicada deve ser declarada no mesmo
arquivo.

56 3.3 ANALISE ESTATICA DE CODIGO



ject.rootDir} fconfig/quality /pmd/pmd-rulezet.xml")

*k Sk, Java'
exclude '*k/gen/k*’

reports |

xml.enabled
html.enabled

xml {

tproject.buildDir/reports/pmd/pmd. xml"

"sproject.buildDir/ pd.html "

Figura 3.24: Task do PMD

Para o acionamento da ferramenta, deve ser executado através
do console o seguinte comando Gradle:

Gradle Windows — gradlew.bat pmd

Gradle Linux — ./gradlew pmd

Com PMD, ¢ possivel realizar uma andlise mais criteriosa sobre
o cddigo-fonte em relagdo a ferramenta Findbugs. Por exemplo, o
conhecido dilema do ‘"abre-fecha chaves" em instrugoes
condicionais pode ser definido em sua configuragao.
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Lint

Lint é uma ferramenta de andlise estatica de cddigo voltada a
solugdes Android, que realiza validagdes tais como corretude,
usabilidade, seguranga, dentre outros atributos e, também, em
aspectos exclusivos de projetos Android, tais como a
obrigatoriedade da disposi¢do de figuras de dimensdes distintas em
seus respectivos folders drawable .

A seguir, veja as configuragdes necessarias para a implantagao
de Lint no arquivo quality.gradle :

android {

quality/lint/lint.xml")
lint/1int-result.html")

lint/lint-result.xml")

Figura 3.25: Configuragoes para o Lint

Para analisar o codigo-fonte, deve ser disparada a task
relacionada a ferramenta Lint na execucdo do build Gradle.

Gradle Windows — gradlew.bat lint

Gradle Linux — ./gradlew lint

Uma pergunta pertinente: Mas por que tantas ferramentas se elas
servem para resolver o mesmo problema? Bom, algumas delas
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resolvem o mesmo problema. Porém, elas o fazem de diferentes
formas. Ou seja, elas se complementam. A existéncia de uma
ferramenta ndo exclui a utilidade da outra. Logo, todas podem ser
usadas em conjunto de forma a analisar o codigo-fonte de um
aplicativo Android por completo.

Se for requerido executar todas essas ferramentas durante o

mesmo build, pode ser declarada uma dependéncia delas com a task

check do Gradle, de forma com que todas sejam disparadas de
forma implicita.

check.dependalin 'checkstyl 'findbug=s', 'pmd’

Figura 3.26: Dependéncia de tasks para andlise de codigo

Por padrao, a ferramenta Lint é acionada ao disparar a task
check .

Outro ponto a ser frisado sdo customizagdes sobre quais regras
de convengdo de cddigo devem ser aplicadas por cada ferramenta.
As ferramentas permitem a descricdo dessas customizagdes em

arquivos dedicados, como mostrado a seguir:

Figura 3.27: Customizagdes para analise de codigo
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3.4 TESTES DE INTEGRACAO

. Estagio de Estagio de Estagio de
i Etztsagln?tgﬁ e analise de testes de testes Produgao
codigo estatica integracao funcionais

Figura 3.28: Estagio de testes de integragdo

Dado que as unidades de uma aplicagio sdo validadas
separadamente pelos seus correspondentes testes unitarios, nada
garante que a aplicagdo esteja livre de bugs. Afinal, as unidades
precisam interagir umas com as outras, de modo que a aplicagiao
solucione os problemas do usuario. Logo, as unidades e interagdes
entre elas também devem ser testadas:

Método de Teste

Unidade 1 } { Unidade 2

Unidade 3

Figura 3.29: Teste de integragao

Um teste de integracao é responsavel por validar as interacoes
entre componentes da aplicacio em si ou também entre
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componentes da aplicagdo e partes do sistema com o qual ela

< Método de Teste >

interage.

( Meétodo de Teste >

View

View Controller

View Controller

Base de Dados

Figura 3.30: Testando interagdes entre componentes da aplicagiao e componentes externos

Testes de integracdo estdo ai para atender necessidades, tais
como as listadas a seguir.

Mais abrangentes que testes unitarios e com maior
granularidade que testes funcionais

Testes de integragao agem sobre a interagdo entre componentes.
Em testes unitarios, as unidades ndo interagem. Logo, existe essa
demanda a ser validada por testes de integragéo.

Alguém pode perguntar: Mas testes funcionais podem tratar
disso também. Podem mesmo. Mas vejamos o seguinte trecho de
cdédigo. Ele mostra um método pertencente a camada de acesso a
dados (logo, nao coberto por testes unitarios, ja que essa camada
realiza interagdes diretamente com uma base de dados):
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public int create(Friend friend) {

mRealm.beginTransaction();

try {

mRealm.copyToRealm(friend);

} catch (IllegalArgumentException | RealmPrimaryKeyConstra
intException e) {

mRealm.cancelTransaction();
throw e;

}
mRealm.commitTransaction();

return SUCCESS_OPERATION;

A pergunta é: como construir o cendrio de teste que cubra o
fluxo que faz com que seja lancada uma excegdo
IllegalArgumentException ? Vale lembrar que testes funcionais
sdo baseados em BDD (Behavior Driven Development). Logo, por
que um cendario tao granular deveria fazer parte de um grupo de
testes responsavel por cobrir cendrios referentes a regras de
negdcio? Os testes de integragio estardo ai para atender esse
problema.

Executam mais rapidamente que testes funcionais

Apesar de serem mais lentos do que testes unitarios, testes de
integragdo executam mais rapidamente do que testes funcionais.
Logo, ainda que sua execu¢do ndo seja adequada quando usada a
abordagem TDD (por ndo ser tido rdpida quanto a de testes
unitarios), os testes precisardo ser executados com uma certa
frequéncia ainda.

Portanto, se testes onde componentes ndo podem ser mockados
necessitam ser executados com uma certa frequéncia, que seja uma
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bateria de testes de integracdo em vez de testes funcionais que,
apesar de sua utilidade, pecam pelo longo tempo de execugao.

Aumentam a cobertura de coédigo testado

Testes unitarios testam unidades separadamente. Logo, com a
atuagdo de testes de integracdo sobre a interagdo entre diferentes
componentes, fluxos de execugdo da aplicagio que antes ndo eram
cobertos passardo a ser. Isso aumenta o grau de cobertura de codigo
da aplica¢ao.

Testam interacdes entre componentes dependentes do
dispositivo

Quando é necessario o uso de alguma funcionalidade nativa da
API do Android, ndo é incomum o aparecimento de bugs causados
por alguma versao especifica da API. Por exemplo, uma chamada de
método que passou a ser deprecated apos um periodo de tempo.

Dependéncias de dispositivo também siao um problema
frequente a ser tratado. Assim, sabendo da existéncia de tais
dependéncias, é recomendavel que elas sejam testadas o mais
previamente possivel. Testes de integragdo podem suprir essa
demanda. Afinal, por que deixar os bugs pipocarem no dispositivo
do usudrio, quando eles poderiam ter sido evitados em tempo de
desenvolvimento por testes de integracao?

3.5 TESTES DE INTEGRACAO EM ANDROID

O Android Studio faz uma separag¢ao dos diferentes grupos de
testes para aplicativos da plataforma Android. E essa separa¢do pode
ser feita da seguinte forma:

o Unit Tests: sdo executados na JVM, nao acessam a API
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real de Android e, por consequéncia, nao necessitam de
um emulador.

e Instrumentation Tests: acessam a API real de
Android, logo, precisam que um emulador esteja
disponivel para a execugdo de seus testes.

Assim, testes de integra¢do, no contexto de desenvolvimento
Android, sdo definidos como instrumentation tests (testes de
instrumentac¢ao). E para o tratamento desses tipos de testes em apps
Android, um requisito obrigatério é o uso do framework JUnit.
Outros frameworks podem ser adotados também, como os que
facilitam os testes envolvendo a camada de acesso a rede.

Sugiro a leitura de um excelente post, escrito por Matt
Swanson (2014), que trata sobre testes de integragao
envolvendo elementos de camada de acesso a rede.

Por motivos de simplicidade, vou tratar sobre testes de
integracdo envolvendo somente a camada de acesso a dados, com o
objetivo de facilitar a compreensao da esséncia de tais testes.

Ma3os a obra

O primeiro método de teste de integragdo atuard sobre o
método create da classe FriendDal , ou seja, de uma classe da
camada de acesso a dados. A classe de teste FriendDalTest ,
formada por instrumentation tests, é definida da seguinte forma:

@MediumTest

@Runwith(AndroidJunit4.class)
public class FriendDalTest {

O método de teste
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create_whenProductIsNull returnsIllegalArgumentExceptior
(como o proprio nome descreve) trata do cendrio de um objeto
Friend nulo passado como pardmetro para o método testado,

resultando no disparo de um IllegalArgumentException :
@Test(expected = IllegalArgumentException.class)

public void create_whenFriendIsNull_returnsIllegalArgumentExcept

ion() {

// ARRANGE
Friend nullFriend = null;

// ACT
mFriendDal.create(nullFriend);

E interessante notar como o objeto mFriendbal ¢é instanciado:

@BeforeClass
public static void setupClass() {

mContext = InstrumentationRegistry.getTargetContext().getA
pplicationContext();
mFriend = new FriendDal(mContext);

mFriendDal.clearDatabase();

Ou seja, diferente do cendrio tratado na secdo sobre testes
unitarios, o objeto da classe mFriendDal ¢ instanciado de verdade,
e ndo um mock desse objeto. Para isso, é obtido o contexto de
execucao dos testes através de

InstrumentationRegistry.getTargetContext().getApplicati
onContext() , para que seja passado como parametro ao construtor
de FriendDal .
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O contexto é necessario para a instanciagdo do objeto que
acessa a base de dados. Nessa aplicacao, fiz uso da biblioteca
Realm (https://realm.io/) para isso. Trata-se de um excelente
framework para manipulagdo de bases de dados em aplicagdes
mobile. Porém, qualquer outro framework para manipulagio
da base de dados poderia ter sido usado.

Um segundo método de teste que merece atengdo é mostrado a
seguir:

@Test
public void retrieve_whenFriendNameExists_returnsFriend() {

// ARRANGE
final String FRIEND_NAME = "Roger";
final double FRIEND_DEBT 52.00;

final double DEBT_DELTA = 0.01;
Friend friend = new Friend(FRIEND_NAME, FRIEND_DEBT);
Realm realm = Realm.getInstance(mContext);

realm.beginTransaction();
realm.copyToRealm(friend);
realm.commitTransaction();

// ACT
Friend retrievedFriend = mFriendDal.retrieve(FRIEND_NAME);

// ASSERT

assertEquals(friend.getName(), retrievedFriend.getName());

assertEquals(friend.getDebt(), retrievedFriend.getDebt(), DEBT
_DELTA);

}

Ele cobre o cendrio em que, ja existindo um usudrio buscado na
base de dados, o método retrieve retorna o objeto Friend
referente a esse usudrio. Porém, o detalhe mais interessante sobre
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esse método é a estratégia de teste. Como o método testado é

retrieve , pertencente a classe FriendDal , é recomendavel que
nenhum outro método da classe FriendDal seja mencionado
nesse método de teste.

Todos os métodos presentes nessa classe serao julgados por uma
bateria de testes. Caso o método para criacao de usudrio ( create )
seja usado para criar o usudrio no método de teste

retrieve whenFriendNameExists returnsFriend , uma falha
em create pode comprometer totalmente sua credibilidade.
Assim, deve ser usada outra abordagem para a cria¢do do usudrio na
base de dados, para que, por fim, o método retrieve seja
corretamente testado. Essa preparacdo pode ser notada na secgdo
Arrange.
// ARRANGE

final String FRIEND_NAME = "Roger";
final double FRIEND_DEBT 52.00;

final double DEBT_DELTA = 0.01;
Friend friend = new Friend(FRIEND_NAME, FRIEND_DEBT);
Realm realm = Realm.getInstance(mContext);

realm.beginTransaction();
realm.copyToRealm(friend);
realm.commitTransaction();

Como assinalado, ¢ usado o objeto de acesso a dados do
framework Realm para inserir o objeto Friend na base de dados.

Isso faz com que ndo haja dependéncias entre os resultados dos
testes.
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Vale reiterar que, devido as informagdes estarem sendo
manipuladas sobre a base de dados pelos métodos de teste da
classe FriendDalTest , é importante a base de dados ser
limpa apos a execucdo de cada método de teste. Isso pode ser
feito através de um método com a annotation @After ,
executado apds cada método de teste ser executado. Assim,
resquicios de informagdes ndo serdo persistidos entre a

execucao dos testes.

7

A execugdo dos testes de integracio é realizada da seguinte

forma:

Figura 3.31: Execugao de testes de integragdo em Android
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Somente os testes de integragdo serdo executados. E ai vem a
pergunta: é possivel executar unit tests e instrumentation tests ao
mesmo tempo? A resposta é: ndo e sim.

Nao é possivel executar esses dois tipos de testes através da
interface grafica do Android Studio (até o instante de produgdo
desta publicacao). Mas sim, é possivel executd-los a0 mesmo tempo
através do console via linha de comando. Para isso, no console do
Android Studio, digite o seguinte comando:

Gradle Windows — gradlew.bat clean  test
connectedAndroidTest

Gradle Linux — ./gradlew clean test
connectedAndroidTest

Os resultados dos testes nao sdo visiveis pela interface grafica do
Android Studio. Porém, os resultados sobre a execu¢do dos testes
sdo gerados em um arquivo em formato HTML, localizado na
seguinte pasta:
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Figura 3.32: Folder com os resultados da execugao dos testes de instrumentagao

Abrindo esse arquivo em um navegador web, é possivel ver os
resultados dos testes:

Test Summary

8 0 3.492s 100%

tests failures duration

successful

Figura 3.33: Resultado dos testes instrumentados — 1

Packages Classes
Package Tests Failures Duration Success rate
com.orogersilva.rachaconta functionaltests 1 0 2614s 100%
com orogersilva rachaconta.integrationtests model dal i 0 0.878s 100%

Figura 3.34: Resultado dos testes instrumentados — 2

70 3.5 TESTES DE INTEGRAGAO EM ANDROID



3.6 TESTES FUNCIONAIS

= Estagio de Estagio de Estagio de
te;:;aglrgtg: o analise de testes de testes Produgéo
codigo estatica integragéo funcionais

Figura 3.35: Estagio de testes funcionais

Esses testes realizam verificaces sobre o software sendo testado,
de acordo com a sua especificagdo. Todos os dados de entrada e
saida dos testes baseiam-se exclusivamente na especificacio dos
casos de uso da aplicacio.

A especificagdo de uma aplicagdo pode ser expressa por uma
abordagem enxuta. Tal abordagem é praticada pela escrita de
historias de usudrio, que descrevem necessidades de um usudrio sob
o ponto de vista dele.

Uma excelente referéncia que trata sobre como histdrias de
usudrio devem ser escritas é o livro User Stories Applied: For
Agile Software Development, de Mike Cohn (2004).

Levando-se em conta o aplicativo "Racha Conta", a seguinte
histéria de usudrio pode ser escrita para um requisito dessa
aplicagao:
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SENDO um frequentador de happy hour
Posso registrar um amigo na lista

Para que possamos rachar a conta ao fim da noite

Toda histoéria de usudrio deve ser acompanhada por suas regras
de validagdo. As regras de validagao podem ser descritas pela técnica
BDD. Através dessa técnica, é possivel descrever as validacoes a
serem realizadas sobre uma histéria de usudrio com o uso do
pattern Dado-Quando-Entiao (Given-When-Then). Uma valida¢do
possivel para a histdria anterior pode ser descrita como:

CeNARIO: Adiciona novo amigo em lista de amigos vazia
Dado que ndo existem amigos ainda

Quando eu cadastro um novo amigo

Entao esse amigo ¢ adicionado na lista

E a lista deixa de ser vazia

A descrigdo completa de cada validagdo de cada histéria de
usuario da aplica¢do serd usada para nomear cada método de teste
funcional.

Espresso: ferramenta para testes funcionais em
Android

E uma ferramenta para testes automatizados de interface de
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usuario. Em compara¢io com ferramentas semelhantes, tem o
diferencial de tratar automaticamente da sincronizac¢ao do fluxo de
execu¢do do teste com a Ul (user interface), sem a necessidade da
adigdo de sleep’s no codigo-fonte.

Outro diferencial é a ferramenta ter sido desenvolvida pelo
Google. Ou seja, nada melhor do que uma ferramenta desenvolvida
para atuar sobre aplicagdes Android por aqueles que mantém e
conhecem a fundo esse sistema operacional.

A seguir, um método de teste funcional criado para o cenario
"Adiciona novo amigo em lista de amigos vazia", descrito
anteriormente, implementado com recursos do Espresso:

@Test
public void dadoQueNaoExistemAmigosAinda_quandoEuCadastroUmNovoA
migo_entaoEsseAmigoEhAdicionadoNaListaEAListaDeixaDeSerVazia() {

// ARRANGE
final String FRIEND_NAME = "Roger";

// ACT

onView(withId(R.id.deskfloatingactionbutton)).perform(click(
)i

onView(withId(R.id.friend_name_edittext)).perform(typeText(F
RIEND_NAME));

onView(withId(R.id.add_friend_button)).perform(click());

// ASSERT
onView(withId(R.id.friends_recyclerview)).perform(actionOnIt
emAtPosition(0, click()));
}

Testes funcionais sdo tratados como testes de instrumentagao
(instrumentation tests). Assim, é necessario que um emulador
Android seja executado antes da execugao dos testes.

Espresso é uma ferramenta de testes recomendada para
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desenvolvedores, e ndo testadores. Isso porque ela, por vezes, requer
capacidade técnica de customizagdo de algumas classes para
viabilizar algumas valida¢des que precisam ser feitas sobre certos
componentes de Ul mais complexos de serem manipulados, tais

como RecyclerView s.

No método de teste funcional, para fins de demostrar o poder de
Espresso, vale destacar os seguintes comandos:
onView(withId(R.id.friend_name_edittext)).perform(typeText(FRIEN
D_NAME));
onView(withId(R.id.add_friend_button)).perform(click());
Algumas das melhores caracteristicas de Espresso sao
legibilidade e clareza em seus comandos, pois eles requerem pouco
esforco para o entendimento de suas intengdes. O primeiro
comando pode ser interpretado da seguinte forma: "No componente
de campo de texto 'Nome', preencha-o com o nome do amigo”. Ja o
comando subsequente relata: "No componente de botdo 'Adicionar’,
pressione-0".

A pagina do Android Testing Support Library contém uma boa
introdu¢ao sobre componentes do framework Espresso. Veja
mais em https://google.github.io/android-testing-support-
library/docs/espresso/index.html.

Também, uma boa fonte de informagdes sobre Espresso pode
ser encontrado no GitHub da desenvolvedora Chiu-Ki Chan,
uma Android Developer Expert. Para mais informagdes, acesse
https://github.com/chiuki.

Uma frase dita com frequéncia (e, infelizmente, é com bastante
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frequéncia) é: "Se a intengdo dos testes funcionais é reproduzir
exatamente o fluxo de interagdo de um usudrio contra uma
aplicagdo, entdo eles sdo completos o suficiente para cobrir todos os
casos de uso possiveis e imagindveis. Logo, testes unitdrios e de
integragdo sdo desnecessdrios.” ERRADO!!! Muito errado mesmo.
Cada categoria de testes tem a sua utilidade. Cada categoria
complementa as demais categorias. Alguns pontos que reforgam
essa tese podem ser listados.

Em caso de falha, é mais dificil a descoberta do erro

A execucdo de um método de teste funcional pode cobrir tanto o
fluxo de diversas telas da aplicacdo quanto fazer uso de muitas
classes responsaveis por manipular regras de negécio. Digamos que
a execu¢do desse método de teste falha. A pergunta que se faz é:
quem garante que a causa do erro foi uma interagdo incorreta sobre
um componente de interface de usudrio e ndo um valor inesperado
devolvido por um método da camada de regras de negécio?”
Ninguém pode garantir.

Na verdade, quem poderia garantir, ou fazer da busca pela causa
raiz da falha do teste funcional mais simples, seria os testes unitarios
e de integracdo. Eles tém como caracteristica testar componentes
mais granulares da aplicagdo, tais como as unidades (classes,
métodos etc.) e as interagdes entre essas unidades, fun¢des estas que
testes funcionais ndo possuem por testarem a aplica¢io em um
contexto mais amplo.

Tempo maior para o conserto de um bug

A suite de um conjunto de testes funcionais pode levar horas
para finalizar sua execu¢do. Muitos times de desenvolvimento
executam essa suite de testes pela madrugada, de modo que, ao
amanhecer, todos tenham o resultado da execu¢do. Um
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desenvolvedor olha para o resultado e percebe que um método de
teste funcional em especifico falhou. Logo, um conserto é, entdo,
aplicado.

No caso, o método de teste falhado é executado novamente para
que seja visto que o conserto aplicado foi suficiente para a corregao
da aplicagao. Caso esse método de teste leve, em média, dez minutos
para ser executado por completo e, seja necessdrio executd-lo
novamente diversas outras vezes para outros defeitos detectados
através desse teste, quanto tempo o desenvolvedor pode ficar neste
ciclo executa-conserta-executa?

Testes unitarios sdo rapidos, por defini¢ao. Caso fosse possivel
cobrir o bug analisado por testes unitarios, o tempo do ciclo citado
anteriormente seria muito menor, permitindo, assim, que o time de
desenvolvimento agregue real valor de negdcio a aplicagdo através
da corregdo aplicada e o usudrio usufrua do software corrigido o
mais breve possivel.

Nesta altura do campeonato, é conhecido como construir cada
bloco fundamental que auxilia para a construgdo de um pipeline de
deployment para apps Android. Como dispor cada estagio de testes
de forma a viabilizar o processo de automatiza¢ao que leva as
alteragoes de desenvolvedores sobre projetos de app Android de um
repositdrio de cddigo até a publicagao desses apps no Google Play,
plataforma de distribuicao de apps Android do Google?

No capitulo seguinte, serdo abordadas as ferramentas para
integracdo e entrega continua. Através delas, sera possivel a
automatizacao de todas as etapas de construcdo e validacao sobre

apps.
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CapiTuLO 4

FERRAMENTAS PARA
INTEGRACAO E ENTREGA
CONTINUA

Ok! Adotaremos a prdtica de entrega continua a partir de hoje em
nossos projetos. Mas qual ferramenta vamos escolher? E nesse
momento que muitas duvidas surgem. Uma vez que os conceitos
sobre integragdo e entrega continua estejam dominados, a correta
escolha pela ferramenta que fara tudo acontecer é, por muitas vezes,
tdo complicada quanto implementar um pipeline automatizado do

inicio ao fim.

A ferramenta deve ser simples? Deve ter uma UI agradavel? E
necessaria uma customizagao sobre como os estagios do pipeline
devem estar dispostos? Deve estar na nuvem ou em uma maquina
fisica propria (self-hosted)? A configuragdio do build pode ser
compartilhada pelo repositério de coédigo remoto? O uso é gratuito
ou pago? Todas essas sao questdes relevantes de se levar em
consideragdo para a escolha da ferramenta.

Dezenas sdo os softwares disponiveis para integracao/entrega
continua. Muitas novas boas soluc¢bes estiao ainda sendo langadas
(ndo que as antigas sejam ruins, muito pelo contrario). A decisdo
sobre a escolha das ferramentas, nesta publicacao, foi embasada em
quatro critérios:
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Quao sofisticadas sdo as ferramentas?

Quaio utilizadas pela comunidade de software sio as
ferramentas?

Quaio atuais sdo as ferramentas?

E, principalmente, quao favordveis para integrar e
distribuir aplicativos Android sao as ferramentas?

A sofisticagdo da ferramenta se faz necessaria quando diversas
versdes de um mesmo app devem ser mantidas e entregues para
diversos ambientes, como: um ambiente de teste alpha fechado; um
ambiente de teste beta aberto; ou o ambiente de produgéo, ou seja, o
Google Play.

4

A quantidade de usudrios de tais ferramentas é outro ponto
importante, pois, que seja dita a verdade: para leigos, implantar
integracdo continua para um projeto de software ¢ dificil de ser
feito. Assim, é fundamental existir uma quantidade consideravel de
pessoas que debatam solugdes para problemas que possam existir
durante o processo de implantagio. Também é importante a
ferramenta ndo ser ultrapassada, pois qual ¢ a garantia do suporte
que sera dado a ela nos proximos anos (ou até meses, sob uma otica
pessimista)?

E, finalmente, o que realmente importa para nds: deve ser, no
minimo, viavel montar o pipeline de entrega para projetos de
software Android. A ferramenta deve permitir invocar tasks do
Gradle, iniciar a execu¢do do emulador para testes funcionais, e
permitir a publicagdo do aplicativo de forma automatizada no
Google Play.

A seguir, veja as ferramentas para integragdo continua a serem
tratadas por este livro. A apresentacdo delas se da por ordem de
sofisticacdo: da mais simples até a mais sofisticada.

78 4 FERRAMENTAS PARA INTEGRAGAO E ENTREGA CONTINUA



4.1 TRAVIS CI

O Travis CI pode ser acessado em https://travis-ci.org/.

Trata-se de um servigo de integracdo continua hospedado e
distribuido na nuvem usado para realizar builds, testes e deploys
sobre projetos hospedados no GitHub. Projetos presentes no
GitHub podem ser processados pelo Travis CI gratuitamente, desde
que a execucao seja limitada a um job por vez.

Um joB é uma entidade executavel controlada pela ferramenta
de integracao continua, usada para construir e testar software.

A tela principal do Travis CI, para um determinado projeto, é
exibida da seguinte forma:

I orogersilva / racha-conta-android © == Iel

| ® rogersi 4

|
N

Figura 4.1: Tela principal do Travis CI

Como demarcadas na figura, as se¢des da tela anterior podem
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ser descritas da seguinte forma (conforme os indices sobre cada
se¢do):

1. Nome do repositério compartilhado no GitHub da aplicagdo a
ser construida e validada.

2. Status do build realizado sobre a aplica¢ao contendo descri¢ao
da mensagem de commit, rétulo do build, tempo gasto para
execu¢do do build, autor do commit e branch sobre a qual o
commit buildado pertence.

3. Status resumido sobre os ultimos builds realizados sobre
projetos do usuario da conta.

4. Log de execugdo do build.

Construindo o pipeline

Para que uma aplicagdo seja construida pelo Travis CI, deve ser
adicionado no diretério raiz do projeto da aplicagdo um script de
build nomeado como .travis.yml .

orogersilva / racha-conta-android ®@ Unwatch~ 1 g Star o YFork o

< Code Issues o Pull requests 0 Wiki Pulse Graphs Settings

Aplicativo para a plataforma Android que auxilia ao rachar a conta em happy hours entre amigos. — Edit

D 13 commits i 1 branch © 2releases 1 contributor
Branch master~ | New pull request Create new file  Upload files  Find file | [[Lel o o
I orogersilva Ajuste. Latest commit @b9c471 a day ago

e/wrapper

[E) -gitignore
I B ravis ymi J Ajustando o build do Travis G
[E) CHANGELOG md Preparando verséo 011
[ JenkinsFile Ajuste
) LICENSE ixt First commit
) README md ge de status para Travis Cl e Circle

[E) RELEASING.md

Figura 4.2: Script de build no diretério raiz do projeto

O .travis.yml trata-se de um arquivo do tipo YAML (YAML
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Ain't Markup Language). Esse arquivo pode ser definido como:

android

—-toola

— build-tools

android-23

chmod +x gradlew

-/gradlew clean testR ase 1i e easel eRelease publishlpkRelease

Figura 4.3: Script de build para o Travis CI

Alguns trechos desse arquivo merecem destaque:
language: android

Esse trecho permite ao Travis CI saber em qual tipo de ambiente
deve ser construida a aplicacdo. No caso desse exemplo, deve ser
instanciado um ambiente Android.

Uma vez instanciado um ambiente adequado para o build do
projeto Android, componentes do SDK tools e platform-tools devem
estar  disponiveis. Essa  disponibilidade sera viabilizada
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automaticamente pelo script de build, como segue:

components:
- platform-tools
- tools

Para a execugao do build da aplica¢ao, sdo necessarios os build-
tools (ferramentas de build):

- build-too0ls-23.0.2

Mas qual é a versdo do SDK que o script de build deve obter? Isso
também deve estar explicito no script. Preferencialmente, ¢é
recomendado que o script obtenha a ultima versao estavel do SDK:

- android-23

Tendo em vista que serdo executados testes de instrumentagio,
faz-se necessario que um emulador seja disparado. Logo, o script de
build também deve conter o setup para essa agdo:

- echo no | android create avd --force -n test -t andr
0id-19 --abi armeabi-v7a

- emulator -avd test -no-skin -no-audio -no-window &

- android-wait-for-emulator

- adb shell input keyevent 82 &

Por fim, as tasks que refletem a execugdo dos estagios do
pipeline de deployment:

./gradlew clean testRelease lintRelease connectedReleaseAn
droidTest assembleRelease publishApkRelease

Cada task pertencente ao script cobre um ou mais estagios do
pipeline.
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testRelease lintRelease connectedAndroidTestRelease

Testes
funcionais

Testes de
integragao

Andlise
estatica

Testes
unitarios

L/

Google play

Empacotamento Publicagéo

assembleRelease publishApkRelease

Produgao

Figura 4.4: Pipeline de deployment com tasks

Com a inten¢ao de avangar sobre o entendimento de separagdo
de responsabilidades sobre um pipeline de deployment, o estagio
Produgdo foi separado em outros dois estagios: Empacotamento e
Publicagdo. O primeiro é o responsavel por gerar o apk assinado
do aplicativo e disponibiliza-lo para o segundo, que serd o
responsavel por publica-lo no Google Play.

Uma vez que as configuragdes para o build estejam descritas no
arquivo .travis.yml e elas estejam na raiz do projeto da
aplicagdo, o Travis CI pode construir, validar e publicar o aplicativo.
Da maquina do desenvolvedor ao Google Play, o seguinte percurso
¢ realizado:

1. O desenvolvedor executa por meio da ferramenta de controle
de versao o envio de todas as modificagdes sobre arquivos do
projeto da aplicagdo para o GitHub ( git push ).

2. O GitHub notifica o Travis CI que alteragbes sobre o
repositdrio do projeto do aplicativo Android foram realizadas.

3. E executado o script contido no arquivo .travis.yml sobre
o projeto da aplicagao.
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4. E disponibilizado um status com o resultado do
processamento do script.

5. (Opcional) E enviado um e-mail para stakeholders caso o
build tenha sido quebrado ou consertado.

BUILD SUCCESSFUL

Total time: 1 mins 58.3 secs

The command "./gradlew clean testRelease assembleRelease” exited with @.

Done. Your build exited with @.

Figura 4.5: Build realizado com sucesso no Travis CI

BUILD FATLED

Total time: 42.91 secs

The command *./gradlew clean testReleaselnitTestCoverage assembleRelease” exited with 1.

Done. Your build exited with 1.

Figura 4.6: Falha no build do Travis CI
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2]

orogersilv a oid (master)
A Build #1 failed. > (D 2 minutes and 29 saconds
B Roger Silva 256¢3dd Changeset —

Configurando deployment continuo.

Want to know about upcoming build environment updates?

Would you like to stay up-to-date with the upcoming Travis Cl bulld environmeant updates? We set
up a mailing list for you! Sign up here.

Documentation about Travis Cl
For help please join our IRC channel ircfreenode net#iravis

Choose who receives these build notfication emails in your confiquration file.

Would you like to test your private code?

Travis Cl for Private Projects could be your new best friend!

Figura 4.7: Notificagdo de falha no build do Travis CI

4.1 TRAVIS CI
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= orogersilva / racha-conta-android (master)

Build #2 was fixed. é 3 minutes and 22 seconds

& Roger Silva cl9bcc3 Changeset —

Ajustando o build do Travis Cl

Want to know about upcoming build environment updates?

1 the upcoming Travis Cl build environment updates? We set

RC channel irc.freenode net#travis
catlon emails in your configuration file.

Would you like to test your private code?

Travis Cl for Private Projects could be your new best friend!

Figura 4.8: Notificagdo de conserto no build do Travis CI

E de fundamental importincia o envio de algum tipo de
notifica¢do a partes interessadas em caso de quebra e conserto de
builds em servidores de integracdo. Isso permite que qualquer
comportamento fora do comum durante a integragdo da aplicagdo
(em caso de quebra no build) seja imediatamente sinalizado e, da
mesma forma, que seja notificado quando o build é estabilizado (em
caso de conserto do build).

4.2 GOCD

E uma ferramenta open source usada para entrega continua de
software. O uso na implantagdo de projetos com a pratica de entrega
continua ¢ gratuito. Porém, caso seja necessdrio suporte técnico
especializado, esse servico serd cobrado.
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O GoCD pode ser obtido em https://www.go.cd/.

Para o uso da solugdo GoCD, ¢é necessario realizar o download
de dois instaladores: o agent e o server . O agent GoCD ¢
responsavel por processar todas as operagdes relacionadas ao
correto funcionamento dos pipelines. Ja o server GoCD é quem
delega todas as operagdes para que o agent GoCD realmente as
execute.

Um server pode delegar que um processamento seja realizado
por mais de um agent ao mesmo tempo, caso esse seja um

processamento possivel de ser realizado concorrentemente.

Uma vez que o server e agent sejam instalados, o0 GoCD pode ser
acessado através da URL: http://localhost:8153. Ao acessa-lo, o
usudrio da ferramenta se depara com a seguinte tela:
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https://www.go.cd/
http://localhost:8153

Pipelines

|y defaultGroup 1

|#»»|RachaContaAndroid o — 2

La b&l:i 4 5
ea

(Triggered by ancnymous 28 minutes ago)
Passed: Publish

—— — — —

(SRR S | )(—7

Figura 4.9: Tela principal do GoCD

A figura anterior exibe informagdes sobre o build realizado em
um pipeline.

Nome do pipeline.
Acesso ao painel de configuragdes do pipeline.
Rétulo do ultimo build realizado sobre o pipeline.

L e

Acesso a um painel de comparagio sobre builds —
especificamente, o penultimo e ultimo builds executados.
Ultimas alteracdes realizadas sobre o projeto da aplicagdo.

o o

. Estagios do pipeline com status de sucesso ou falha.
7. Botdes para iniciar um build padrio, build customizado e
pausar o build corrente, respectivamente.

Na figura apresentada, ja existe um pipeline criado com nome
de RachaContaAndroid . Antes de apresentar o passo a passo para
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a criagdo desse pipeline, deve ser salientado que GoCD é uma
ferramenta de gerenciamento de workflows muito sofisticada. Em
consequéncia disso, os seguintes conceitos pertencentes ao dominio
da ferramenta devem ser compreendidos.

o Task: é um simples comando. Preferencialmente, esse
comando deve ter somente uma responsabilidade. Isso
porque, em caso de falha, serd simples de detectar sua
causa em um contexto mais amplo. No caso do GoCD,
seria durante a execu¢ao do processamento de todos os
estagios do pipeline.

e Job: é um conjunto de tasks que sao executadas
sequencialmente. Tasks pertencentes ao mesmo job
serao executadas pelo mesmo agent.

e Stage: ¢ um conjunto de jobs que podem ser executados
concorrentemente. Ou seja, podem ser executados por
varios agents a0 mesmo tempo.

o Pipeline: ¢ um conjunto de stages que sdo executados
sequencialmente.

e Material: ele inicia a execugdo do pipeline.
Normalmente, costuma ser um repositério Git quem
faz o papel de material, mas poderia ser a
disponibilizagdio de um artefato gerado, ou mesmo
outro pipeline.

Com base nos conceitos apresentados referentes ao GoCD,
segue o projeto do pipeline RachaContaAndroid :
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Material Stage Stage

Units Job (Tests)

|
[
GitHub Compile J
\/ Quality }»———— Job (Tests)

Assemble Publish /

Google play

Pipeline —

[ [
| l
Stage Stage

Figura 4.10: Projeto de pipeline de deployment no GoCD

Construindo o pipeline

Para a criagdo desse pipeline, deve ser acessada, via navegador, a
URL http://localhost:8153. Apds, selecionar no menu do GoCD a
op¢do Admin > Pipelines . Por fim, criar o pipeline, como
mostrado a seguir:

Administration

Pipelines Templates Config XML Server Configuraion User Summary OAuth Clents OAuth Enabled Gadgel Providers Backup Plugins. Package Repositories
F’lpelmes © Add New Pipeline Group

|33 defaultGroup Edt ) Dekete

@ o pipelines associated with this group

I © Create anew pipeline within this group I

Figura 4.11: Criagao do pipeline no GoCD

Entao, o pipeline deve ser nomeado:
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http://localhost:8153

Add Pipeline

Step 1:
Basic Setfings

Basic Settings

Pipeline Mame*
RachaContaAndroid

Pipeline Group Mame

defaultGroup

* indicates a required field

Figura 4.12: Nomeagao do pipeline

A seguir, detalhes sobre o material devem ser preenchidos. O
tipo de material usado pelo pipeline é um repositério Git, o qual
acionara a execu¢ao do pipeline quando um novo push for realizado
sobre o repositério. Também deve ser informada a URL do
repositorio Git e a branch sobre a qual devem ser enviadas
alteragdes no projeto do aplicativo, para que o pipeline seja ativado.
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Add Pipeline

Step 2:
Materials

Materials

Material Type*
| Git v |

URL*

hitps:/fgithub.com/orogersilval/racha-conta-ai

Branch

master
[#| Poll for new changes

|| Shallow clone (recommended for large repositories)

CHECK CONNECTION

& Connection OK.

Figura 4.13: Defini¢ao do material

A préxima etapa € iniciar a configuracdo do primeiro stage e job.
O stage Compile contém jobs responsaveis por compilar o projeto
da aplicag¢ao. No caso, esse responsavel serda o job Compile .
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Add Pipeline

Step 3:
Stage

Stage/Job

Configuration Type '® Define Stages - Use Template

Stage Name*

Compile

Trigger Type: '® On Success Manual @

*indicates a required field

Initial Job and Task

You can add more jobs and tasks to this stage once the stage has been created.

Job Name*

Compile

Task Type*
| Gradle v |

Tasks*

clean compileReleaseSources

Figura 4.14: Defini¢ao de stage e job

4.2 GOCD
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O GoCD suporta a execugdo de tasks Gradle através da
instalagdo de um plugin. O arquivo .jar referente ao plugin
pode ser acessado em https://github.com/jmnarloch/gocd-
gradle-plugin/releases. Em seguida, o plugin deve ser
armazenado no folder $GO_SERVER_HOME/plugins/external
( $GO_SERVER_HOME ¢ o caminho no sistema de arquivos onde
estd instalado o server do GoCD).

Neste

ponto, ja ¢é possivel executar o pipeline

RachaContaAndroid . Porém, ele somente compilara o projeto do

aplicativo. Assim, continuando a construgao do pipeline, sera criado

o stage Tests pelo painel de configuragoes do pipeline.

pipelines » RachaContaAndroid n Paused by anonymous  (Under construction)

 RachaContaAndroid
» Compile

| RachaCentaAndroid

|| GeneralOptions || ProjectManagement || Materials |ESEUECENN  Environment Variabies || Parameters

Stages

Configuration Type  '® Define Stages Use Template

Order Stage Trigger Type

Compie On Success

€ Add new stage

Figura 4.15: Criagao de novo stage

No stage Tests , serd definido o tipo de trigger ( On Success

ou Manual ) que indica se o proximo stage sera iniciado

automaticamente, ou se deverd ser iniciado de forma manual pelo

operador do GoCD. No mesmo didlogo, deve ser definido o nome

do primeiro job desse stage, no caso, o job Units (este responsavel

pela execugio de testes unitérios).
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Add Stage X

-

Stage Information

Stage Name*
Tests

Trigger Type: @
*' On Success
Manual

* indicates a required field

Figura 4.16: Definigao do stage Tests — 1

Add Stage X

Initial Job and Task i

You can add more jobs and tasks to this stage once the stage has been created

Job Name*

Units

Task Type*
| Gradle v

Tasks:*

testReleaseUnitTest

Figura 4.17: Definigao do stage Tests — 2

O stage Tests , porém, deve conter o job responsavel por
realizar a andlise estatica de cddigo sobre o projeto da aplicagao.
Esse sera o job Quality . A criagdo do novo job para o stage
Tests , ja criado, deve ser realizada da seguinte forma:
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pipelines » RachaContaAndroid n Paused by ancnymous  (Under construction)

« RachaContandroid | RachaContaAndroid » Tests
» Compile
-
Units :
Jobs
Manage jobs for this stage. All these jobs will be run in paraflel (given sufficient m
Job Resources
Units
€ Add new job

Figura 4.18: Criagdo de novo job

A criagdo de cada stage e job restantes se da de forma similar
aos ja criados. As tasks executadas pelo pipeline sao exatamente

as mesmas usadas pelo Travis CIL.

Uma vez que todos os componentes do pipeline estejam
definidos, ele devera assumir a seguinte estrutura:
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» RachaContaAndroid
- Compile

Compile
- Tests

Inits

Cluality

- Assemble

Assemble

- Fublish
Fublish

Figura 4.19: Esqueleto do pipeline RachaContaAndroid

Com o pipeline pronto, a cada vez que forem comitadas
alteragdes no repositério no GitHub (no contexto do GoCD, o
material), o pipeline sera executado automaticamente para
construir, validar e publicar o app Android para o Google Play.

No arquivo build.gradle , em nivel de moédulo, estio
descritas instrucdes como estas:
storePassword System.getenv("KEYSTORE_PASSWORD")

keyAlias System.getenv("ALIAS_NAME")
keyPassword System.getenv("ALIAS_PASSWORD")

Essas instrucdes acessam variaveis de ambiente. Informagdes
sigilosas, como por exemplo, senha de chave criptografada
usada para assinar o apk do aplicativo, ndo devem estar
explicitas no build.gradle . Dados como esses devem ser
setados nas variaveis de ambiente do software de integragdo
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continua, como o Travis CI e GoCD. Dessa forma, uma vez
que o script de build seja processado por servidores de
integracdo, o dado sigiloso sera obtido pelo script diretamente
do servidor de integragdo, onde estara protegido, tal como
mostrado a seguir na configura¢do do pipeline do GoCD:

i General Options Project Management 1 Materials 1 Stages | Environment Variables | Parameters i

Environment Variables

MName Value

ANDROID_HOME = ClAndroid\SDK (%]

JAVA_HOME = Ci\Program Files\Javatjdk1.8.0_72 [x]
- o

& Add

Secure Variables 2

Name
ALIAS_NAME

ALIAS_PASSWORD

KEYSTORE_PASSWORD

SERVICE_ACCOUNT_EMAIL

&2 Add

Figura 4.20: Defini¢ao de varidveis de ambiente

O exemplo da imagem anterior, vale também para qualquer
servidor de integracdo continua.

4.3 JENKINS

Um dos softwares de integracao continua mais conhecidos pela

comunidade de desenvolvimento de software é o Jenkins. Uma de

suas principais caracteristicas é sua extensibilidade por meio do uso

de plugins.
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O Jenkins pode ser obtido em https://jenkins.io/. E fortemente
recomendavel o uso de uma versdo estivel. Também estd
disponivel para download versdes ndo estaveis. Porém, nesse
ultimo caso, muitas funcionalidades podem apresentar
comportamento inesperado.

Ao finalizar a instalacio do Jenkins, ele serd iniciado
automaticamente no navegador padrdo. Caso contrdrio, para
acessar seu painel principal, deve ser digitada a seguinte URL no
navegador: http://localhost:8080. O navegador devera mostrar a
seguinte tela:

Jenkins
=+ Novo job

A Usuarios Bem-vindo ao Jenkins!
= Historico de compilacées

3 T, Por favor clique em: Novo job para iniciar

4. Credentials
Fila de builds =
MNenhum build na fila
Estado do executor de builds =
1 Parado
2 Parado
Figura 4.21: Painel principal do Jenkins
. .
Plugins do Jenkins

Como mencionado anteriormente, Jenkins suporta uma
infinidade de plugins que permitem sua extensibilidade. Logo, para
a construgao de um pipeline de deployment para o aplicativo Racha
Conta, alguns plugins deverdo ser instalados. Dentre eles, alguns
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voltados a plataforma Android.

Para a instalacdo dos plugins, deve ser acessada, a partir do

painel principal do Jenkins, a opcdo de menu Gerenciar Jenkins

> Gerenciar plugins . A seguir, a aba Disponiveis deve ser

selecionada para que, entdo, os plugins possam ser filtrados através

do campo de busca. Dentre os plugins a serem instalados, estao:

Android Emulator Plugin: inicializacdo e execugdo de
um aplicativo em um emulador Android (AVD —
Android Virtual Device).

Android Lint Plugin: realizacio de analise estatica de
codigo sobre o projeto da aplicagdo Android.

Build Pipeline Plugin: exibi¢do visual de um pipeline e
o disparo manual de cada estagio desse pipeline, caso
necessario.

Checkstyle Plugin: realizacdo de analise estatica de
codigo sobre o projeto da aplicagdo Android.

FindBugs Plugin: realizagdio de anadlise estdtica de
codigo sobre o projeto da aplicagdo Android.

GitHub Plugin: permite a integracio do GitHub ao
Jenkins.

Gradle Plugin: permite a execugdo de scripts Gradle.
Jacoco Plugin: geracio de report de analise de
cobertura de c6digo e amostragem visual dos resultados
coletados.

PMD Plugin: realizagdo de analise estatica de codigo
sobre o projeto da aplicagao Android.

xUnit Plugin: geracdo de report de execugdo de testes
unitarios e exibi¢do visual de seus resultados.
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Duas observagdes merecem ser feitas sobre os plugins. Sobre os
plugins relativos a analise estatica de cddigo, vale relembrar
que eles tém fungdes complementares. Ou seja, cada
mecanismo realiza um tipo de analise sobre o co6digo, de forma

que a adogdo desses plugins em conjunto faz-se plausivel.

Por fim, sobre o plugin para emular um dispositivo Android,
uma coisa precisa ser dita: ele é problematico. Apesar de ser o
plugin mais recomendavel para emulacio de dispositivos
Android, conforme novas versdes sdo langadas, algumas
caracteristicas do plugin que, em versdes anteriores
funcionavam normalmente, podem passar a deixar de

funcionar.

Dependéncias de sistema operacional (Linux, Windows etc.) e
sobre a maquina ser 32 ou 64 bits também sdo elementos
dificeis de serem tratados adequadamente pelo plugin. Logo, a
execucdo de testes funcionais sobre apps Android pode ser
dificultada no Jenkins. A sua viabilidade dependera muito de
experimentos durante a configuragao desse plugin.

Todavia, para fins de demonstrar a configuracao do estagio de
testes funcionais no Jenkins, serd usada uma versio estavel
desse plugin, mesmo ndo sendo a versdo mais atual. E uma boa
fonte de informacgdes sobre esse plugin é seu GitHub
(https://github.com/jenkinsci/android-emulator-plugin).

A defini¢do da variavel de ambiente ANDROID_HOME também é
necessaria no Jenkins, para que ele conheca onde estd localizado o
SDK Android. Para isso, a partir do seu painel principal, navegue
através de Gerenciar Jenkins > Configurar o sistema
Entdo, defina a varidvel de ambiente ANDROID_HOME e também o
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valor para o campo Android SDK root.

¥ Variaveis de ambiente

Lista de pares de chave-valor T e m————

valor | o\ Android\SDK

Figura 4.22: Definigdo da varidvel de ambiente ANDROID_HOME

Android

Android SDK root C\ANdroid\SDK

Enter the path to the root of an Android SDK installation

# Automatically install Android components when required

Figura 4.23: Definigao do caminho para a pasta do SDK Android

Construindo o pipeline

O pipeline construido no Jenkins conterd estdgios com as
mesmas responsabilidades que os estagios usados para a construgao
do pipeline no GoCD.

Os estagios do pipeline no Jenkins sdo construidos através de
jobs. Assim, na tela principal do Jenkins, deve ser selecionado Novo
job e, entdo, o job nomeado como RachaContaAndroidCompile .
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e RachaContaAndroidCompile

®  Construir um projeto de software free-style
Esta € a central de funcionalidades do Jenkins.

Construir um projeto maven
Construir um projeto maven. Jenkins tira vantag

Construir projeto de muiltiplas configuragoes
Apropriado para projetos que necessitam de gra

External Job

Este tipo de trabalho permite que vocé grave a ¢
automacdo. Veja a documentacdo para mais def

OK

Figura 4.24: Definindo o job Compile

Algumas configuragdes do job sdo triviais, tais como nome do
job e descri¢ao. Outras, porém, merecem destaque.

¥ Descartar builds antigos

Strategy Log Rotation

Dias para manter os builds

Se ndo estiver vazio, os registros de builds serdo apenas mantidos por este nimero de dias

# Maximo de builds para manter 3

Se ndo estiver vazio, apenss sié este nimero de registros de builds sfo mantidos

Figura 4.25: Descartando builds antigos

Essa configuragdo determina que somente serao persistidos logs,
relatorios e artefatos resultantes de builds durante um determinado
periodo de tempo ou somente de um certo numero de builds. Como
mostrado na figura, somente os trés ultimos builds do job terdo suas
informacoes persistidas, o que auxilia no gerenciamento de espago
em disco da maquina que hospeda a ferramenta.

A seguir, deve ser definido o endereco do repositério de
gerenciamento de cédigo-fonte, o qual o Jenkins obtera o projeto do
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aplicativo a ser construido.

Gerenciamento de cadigo fonte

Nenhum
Ccvs
CVS Projectset
® Git
Repositories srci
3 Repository LRI https://github. com/oregersilva'racha-conta-android. git

Credentials A 3
oregersilva@agmail.com/™™* ¥ o= Add -~

Figura 4.26: Configurando URL do repositério remoto

Uma vez que o projeto seja adquirido do sistema de controle de
versdo para a maquina na qual o Jenkins estd hospedado, o processo
de compilagdo poderd ser executado. Para defini-lo, selecione

Adicionar passo de build e, entdo, a opg¢do para invocar o
script Gradle. Uma nova subse¢do de formulario estara disponivel.
Nela, devem ser descritas quais tasks do Gradle serao executadas por
este estagio.

Build

Invoke Gradle script

Invoke Gradle

® Use Gradle Wrapper
Make gradlew executable "

From Root Build Script Dir

Build step description
Switches

Tasks .
clean compileReleaseSources

Figura 4.27: Definindo tasks Gradle para estagio Compile
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A importancia de um estagio de compilagao em um pipeline de
integracdo continua, além de compilar a aplicagao, é fornecer
rapido feedback sobre falhas triviais.

Por fim, basta salvar as configuragdes do job. Com as
configuragdes salvas, o projeto Racha Conta pode ser construido.

Jenkins RachaContaAndroidCompile

’3~ Voltar para o Dashboard . . .
Projeto RachaContaAndroidCompile

O situagio

= Alteracfes Estégio responsavel pela compilacdo do projete do app "Racha Conta”.

&% Workspace
£) Construir agora
[ ]
(& Excluir Prajeto ';:L Workspace
2~ Configurar —

¥ Mudangas recentes
L.] GitHub Hook Log l—‘/ udangas recentes

Historico de builds Tendéncia = Links permanentes

« Ultimo build (#1). 38 minutos atras
« Ultimo build estavel (#1). 38 minutos atrds
e A A « Ultimo build bem sucedido (#1). 38 minutos atrds
@ #1 it + Last completed build (#1). 38 minutos atras

[} RSS para todos [} RSS por falhas

Figura 4.28: Compilando projeto Racha Conta

Caso o job tenha sido executado com sucesso, seu status atual
serd exibido na tela principal do Jenkins com o icone de um sol.

Tudo +
S W Nome |
J RachaContafndroidCompile
icone: SML

Figura 4.29: Status do job Compile
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Caso contrario (com uma falha na execugdo do build), um icone
em formato de chuva com trovoadas serd mostrado.

Seguindo com o proximo job a ser configurado, que trata da
execucdo de testes unitarios, este sera nomeado como
RachaContaAndroidunits . Sua configura¢gio em muito se
assemelha ao job anterior. Logo, serdo mencionados somente os
pontos relevantes para essa configuragao.

Na segao Opcdes avancadas do projeto , deve ser
selecionada a op¢do Usar workspace customizado . Uma vez que
o projeto da aplicagdo é obtido do repositério de coédigo remoto
pelo job RachaContaAndroidCompile , ele é armazenado em um
diretério na maquina local denominado de workspace. Para que nao
seja necessario repetir esse procedimento, na configuragio do job

RachaContaAndroidunits (e nas configuragdes dos proximos
jobs), o projeto do aplicativo Racha Conta sera referenciado para
esse workspace ja definido.

Opgtes avangadas do projeto

Periodo de siléncio

Mumero de tentativas

Bloguear os builds enquanto o projeto pai estiver construindo.
Bloguear builds quando o projeto corrente estiver construindo

#| Usar workspace customizado

Hissiiio ${JENKINS_HOME}jjobs\RachaContaAndroidCompilelworkspace

Figura 4.30: Referenciando workspace ja existente

Em seguida, deve ser adicionado um passo de build com a
invocagdo de um script Gradle. Nele, deve ser descrita a task
responsavel pela execucao de testes unitarios.
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Build

Invoke Gradle script

Invoke Gradle

& Use Gradle Wrapper
Make gradlew executable 7

From Root Build Script Dir v

Build step description

Switches

Tasks testReleaselnitTest

Figura 4.31: Descrevendo task de execugdo de testes unitarios

Adicionalmente, deve ser configurada uma agao pds-build. Essa
acao é executada uma vez que o passo de build tenha sido finalizado,
ou seja, a task testReleaseUnitTest . A agdo a ser selecionada é

Publicar relatério de testes do Junit . Apds a execucdo
dos testes unitarios sobre o aplicativo, é gerado um relatério
contendo detalhes dos resultados alcancados com a execucdo dos
testes unitdrios.

Acoes de pos-build

Publicar relatério de testes do JUnit

Relatério XML de teste “*fhuild/test-results/** xml

Descrigio
Manter padréo de erro de saida

Health report amplification factor 10

1% failing tests scores as 99% health. 5% failing tests scores as 95% health

Figura 4.32: Configurando agao de pés-build

Com o relatério disponivel, o Jenkins vai analisa-lo e, entdo,
exibird informagoes sobre os resultados na forma de um grafico.
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Dentre as informagdes, estio o numero de testes unitarios

executados e, dentre eles, quantos passaram e falharam.

Projeto RachaContaAndroidUnits

Estagio responsével pela execugdio de testes unitarios sobre a aplicagdo "Racha Conta
(editar descricio

Desabilitar projeto

Tendéncia de resultados de teste
4
oo

—##7 Mudancas recentes
=

Iﬂ Ultimo resultado de teste (nenhuma falha)
o 1

Projetos pai (mostrar apenas as falhas) Ampliar

count

@ RachaContaAndroidCompile

Figura 4.33: Grafico de resultados de testes unitarios

Com dois jobs configurados ( RachaContaAndroidCompile e
RachaContaAndroidunits ), ja é possivel encadear a execugao dos
estagios e visualizar esse encadeamento na forma de um pipeline de
deployment.  Assim, voltando a configura¢io do job
RachaContaAndroidCompile , deve ser definida uma agao pds-
build que permita o trigger de build parametrizados. No caso, o
trigger ndo sera parametrizado, e sim, sera uma simples inicializagao
da execugdo do estigio de testes unitarios quando o estigio de
compilacao tiver sido finalizado com sucesso. Essa acdo pds-build
deve ser definida como a seguir:

Acgies de pos-build

Trigger parameterized build on other projects

Build Triggers

Projects to build RachaContaAndroidUnits

Trigger when build is Stable

Trigger build without parameters |&

Add Parameters i

Figura 4.34: Encadeando execugio de estagios em um pipeline
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Tendo sido  disparada a  execu¢do do  estagio
RachaContaAndroidCompile , em caso de execugdo com sucesso,
automaticamente o estdgio  RachaContaAndroidUnits  serd
executado. Isso de forma que a aplicagdo nao somente seja
verificada quanto a sua correta compilagdo, como também quanto a
validacao dos seus modulos através de testes unitarios.

Essa configuracdo de encadeamento ndo somente ¢é valida para
os  estagios RachaContaAndroidCompile e
RachaContaAndroidUnits , como também entre os estagios:

RachaContaAndroidunits e RachaContaAndroidQuality,

RachaContaAndroidQuality e
RachaContaAndroidInstrumented ,

RachaContaAndroidInstrumented e
RachaContaAndroidAssemble ,

RachaContaAndroidAssemble e
RachaContaAndroidPublish .

O proximo estagio a ser configurado é aquele responsavel pela
analise estatica de cddigo, através do job
RachaContaAndroidQuality . Em rela¢do as suas configuragdes,
ele se assemelha ao job configurado anteriormente. O que distingue
um do outro sdo as tasks responsaveis pela analise estatica e a
configuragdo de publica¢do dos relatérios com os resultados dessas
analises. Elas se dao da seguinte forma:
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Build

 Invoke Gradle script

' Invoke Gradle

'® Use Gradle Wrapper
Make gradlew executable [+

From Root Build Script Dir [«

Build step description

Switches

ke checkstyle findbugs pmd lintRelease

Figura 4.35: Descrevendo tasks de andlise estatica de codigo
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Acgoes de pos-build

Publish Android Lint results

Eities **Ibuild/reports/lint/™ xml

Fileset includes setting that specifies the generated Lint XN

Publish Checkstyle analysis results

Hhecksiile xeints “*/build/reports/checkstyle/*.xml

Filezet includes setting that specifies the gene

Publish FindBugs analysis results

FindBugs results : :
g “*/build/reports/findbugs/* xml
Fileset includes setting that specifies the gens
respectively. Be sure not to include any non-n
Use rank as priority |

Us=as the bug rank when evaluating the pron

Publish PMD analysis results

PMD results “*build/reports/pmd/™ xml

Fileset includes setting that specifies the generated ra

Figura 4.36: Configurac¢do da publicagdo dos resultados das anélises de codigo

Da mesma forma que na publicagdo de resultados do relatério
de testes unitarios no estdgio RachaContaAndroidUnits , é gerada

uma publicagio semelhante apds a execugdo do
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RachaContaAndroidQuality .

Lint Trend
4l
3.
E
14
0
= W
Enlarge Configure
Checkstyle Trend
E
. L B, i, L
* @
Enlarge Configure
FindBugs Trend
E
G S G S e G G S G
I §
Enlarge Configure
PMD Trend
E
T
®

#2

Figura 4.37: Publicagao dos resultados das analises de codigo

Sao gerados graficos para os resultados da anadlise estdtica de
codigo de cada ferramenta de andlise. Na figura mostrada, é possivel
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ver que a ferramenta Lint detectou quatro issues. Ja as outras
ferramentas ndo detectaram issues nas analises realizadas.

O estagio seguinte a ser preparado é encarregado pela validagao
das funcionalidades disponibilizadas pelo app. Esse estagio, que
executara uma bateria de testes funcionais sobre a aplicagdo, se
chamard RachaContaAndroidInstrumented (o nome origina-se
da expressao "testes de instrumentagao”).

A configuragio do job referente a esse estdgio tem uma
particularidade: seu build é parametrizado. Ou seja, a execugdo do
job necessita de informagdes previamente determinadas na
configuragdo do job. Os valores fornecidos devem ser preenchidos
pelo responsavel pela configuragdo do job, pois, para a geragdo de
um pacote de aplicativo Android, sdo necessarias informagdes que
requerem confidencialidade, tais como a senha da chave do
certificado usado para assinar o arquivo apk .

Tais informagdes ndo podem estar descritas explicitamente no
arquivo build.gradle da aplicagdo. Porém, podem estar descritas
de forma protegida no software de integracdo que construira o
projeto, no caso o Jenkins:

¥ Este build & parametrizado

Parametro da senha

Nome ALIAS NAME

Valor padra

EEEEBERIEERRE

Figura 4.38: Configurando build parametrizado

Outro diferencial da configuragao do job referente a este estagio
esta relacionado a prepara¢do do emulador a ser disparado para a
execucao dos testes funcionais.
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Ambiente de build

Assign unigue TCP ports to avoid collisions

¥/ Run an Android emulator during build

Run existing emulator ©
* Run emulator with properties @
Android OS version (43 (7]
Screen density 160 ®
Screen resolution WVGA (7]
Device locale ®
5D card size ®
Target ABI )
Emulator name suffix
©®
Hardware
Add custom hardware property... ®
Common emulator options
¥ Reset emulator state at start-up '@
Show emulator window '@
Use emulator snapshots 'EE'

Avangado...

Figura 4.39: Configuragoes do emulador

Na figura, sdo exibidas caracteristicas do dispositivo emulado
para a execugdo dos testes, como a versdo do sistema operacional
Android, densidade da tela e resolugio da tela. E importante notar
que a opgao Reset emulator state at start-up estd
selecionada. Ela determina que, a cada inicio de execugdo do estagio

RachaContaAndroidInstrumented , seja usado um emulador novo
sem residuos de execu¢des anteriores, de modo que os resultados
dos testes funcionais sejam confidveis.
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Como mencionado anteriormente, 0 Android Emulator Plugin
do Jenkins pode apresentar muitos problemas. Logo, ¢
sugerido obter uma versao estavel dele, de modo a viabilizar a
constru¢do do estdgio RachaContaAndroidInstrumented
No GitHub desse plugin
(https://github.com/jenkinsci/android-emulator-
plugin/releases) sdo disponibilizadas diversas versdes. Uma

versdo que é considerada mais estdvel que outras é esta:

EEZ  Fix emulator naming with new-style ABls
© pull-42 £ orre released this on 21 Jan 2015
-o- 3ddf4b3

Install via Manage Jenkins > Manage Plugins = Advanced = Upload Plugin > Restart Jenkins.

Downloads
[T android-emulator.hpi 177 KB
[) source code (zip)

[] source code (targz)

Figura 4.40: Versao estdvel do Android Emulator Plugin

Deve ser realizado o download do arquivo android-
emulator.hpi . Entdo, pelo Jenkins, acesse o menu
Gerenciar Jenkins > Gerenciar plugins . Em seguida,
acesse a aba Avangado e, por fim, realize o upload do plugin
através da secdo Atualizar plugin.

Uma vez que o Jenkins seja reiniciado, o estagio de testes
funcionais tende a ser executado sem problemas. Vale frisar:
tende. Lembrando, trata-se de um plugin instavel. Pode ser
necessario algum esfor¢o adicional para seu correto
funcionamento.

O proximo estagio a ser configurado é responsavel pelo
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empacotamento do app Racha Conta na forma de um arquivo de
aplicativo Android (ou seja, com extensao .apk ), que se chama
RachaContaAndroidAssemble .

A task Gradle, responsavel pelo processo de empacotamento da
aplicagdo, deve ser definida, como também a disponibilizagdo do
artefato resultante do processo de empacotamento, ou seja, do apk
do aplicativo Android.

Build

Invoke Gradle script

Invoke Gradle

® Use Gradle Wrapper
Make gradlew executable i

From Root Build Script Dir v

Build step description
Switches

Tasks
assembleRelease

Figura 4.41: Definindo task do processo de empacotamento

Acdes de pos-build

Arquivar os artefatos

AqullVUS para arguivar **_lrl:}LIi|der'LItF}UtS.'rapk.'”*rele;ase**.apk

Figura 4.42: Configuragao para disponibilizagao do arquivo do aplicativo Racha Conta
Uma vez que a execugdo do job RachaContaAndroidAssemble

tenha sido finalizada com sucesso, o arquivo apk do Racha Conta
estara disponivel.
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Projeto RachaContaAndroidAssemble

Estagio responsavel pelo empacotamento da aplicac8o "Racha Conta”.

5
E’ Workspace

o Ultimos artefatos que obtiveram sucesso

i} [£] app-release-unaligned apk 1.11 MB exibir
[=] app-release apk 1.11 MB exibir

Figura 4.43: Disponibilizagao do arquivo do aplicativo Racha Conta

O dltimo job a ser configurado é responsavel pela publicagdo do

aplicativo  Racha Conta no  Google Play. O job

RachaContaAndroidPublish  tem somente duas diferencas
significativas em relacao aos jobs anteriormente configurados.

A primeira é a necessidade de fornecimento do service account
usado para publicagdo no Google Play. Um service account é um
mecanismo que permite o uso da Google Play Developer Publishing
API (que sera melhor explicada em secdes posteriores) através de
uma aplicagdo em vez de um usudrio comum. A aplicagdo, no
contexto dessa se¢do, é o Jenkins. Assim como, em segoes
anteriores, a aplicagao foi o Travis CI e 0 GoCD.

A informacdo sobre o service account é fornecida na segdo de
build parametrizado da configuragio do job. Logo, o job
RachaContaAndroidPublish executa um build parametrizado.
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Parametro da senha

" SERVICE_ACCOUNT_EMAIL

Valor padra

Descricéo

[HTML escapado] Visualizar

Figura 4.44: Fornecimento do service account

Por ultimo, é necessaria a configuragdo da task Gradle de
publicagao.

Build

Invoke Gradle script

Invoke Gradle

* Use Gradle Wrapper
Make gradlew executable F

From Root Build Script Dir F

Build step description
Switches

Tasks publishApkRelease

Figura 4.45: Configuragao da task de publica¢ao

Agora temos todos os estagios do pipeline finalmente
configurados! Porém, apesar de sempre fazermos referéncias aos
jobs como estagios, intuitivamente ndo temos até o momento o
pipeline como se estivesse composto por estagios, pela falta de uma
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representacdo visual do pipeline. Essa representacio, contudo, sera
possivel com o uso do Build Pipeline Plugin. Para a criagdo dessa
representacao visual, segue sua defini¢do:

Tudo +

w
=

Nome

e

RachaContaAndroidAssemble

RachaContaAndroidCompile

RachaContaAndroidPublish

RachaContaAndroidQuality

LSl Wl “§ ¥

RachaContaAndroidUnits

fcone: SML

Figura 4.46: Estagios do pipeline do Racha Conta

Hewne dacscns RachaContaAndroidPipeline

® Build Pipeline View
Shows the jobs in a build pipeline view.

Ver lista
Maostrar as jobs em uma lista simples. '

OK

Figura 4.47: Definindo a representagao visual do pipeline

A configuragdo essencial do pipeline é simples. Basta determinar

o job inicial. No caso do pipeline do Racha Conta, esse job é o

RachaContaAndroidCompile . Tendo o pipeline configurado, o
painel de visualizagdo ¢ exibido como a seguir:
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RachaContaAndroidPipeline | Tudo  +

w Nome |

RachaContaAndroiddssemble

RachaContaAndroidCompile

RachaContaAndroidPublish

RachaContaAndroidQuality

RachaContaAndroidUnits

COeO00 O~

Figura 4.48: Opg¢do de menu para o pipeline do Racha Conta

Build Pipeline: Racha Conta Pipeline

R =2 % & O ¥

Run History ~ Configure Add Step  Delefe  Manage

Pipeline #17 RachaContaAndroidCompile #16 RachaContaAndroidUnits #12 RachaContaAndroidQuality

Figura 4.49: Representagao visual do pipeline do Racha Conta (retdngulos verdes e vermelhos)

E primordial que pipelines de deployment sejam visuais, pois
eles fornecem feedback com muito eficicia. Por exemplo, cada
retangulo na figura anterior representa um estdgio. Retangulos de
cor verde expressam que a execugdo do pipeline naquele estagio foi
finalizada com sucesso. Ja retangulos de cor vermelha expressam
algum tipo de falha em seu processamento.

Como demonstrado no capitulo 3, esse pipeline construido pelo
Jenkins poderia ser exibido em um monitor em uma sala ampla, por
exemplo, de modo que todas as pessoas interessadas no atual estado
do aplicativo saberiam imediatamente caso algo de errado estivesse
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acontecendo durante o processamento do build.

Analisando individualmente a representacdo visual de um
estagio do pipeline, temos:

8Ty

Figura 4.50: Detalhes de um estégio de pipeline

Rotulo de execugdo do estagio

Nome do estagio

Data e horario da execugdo do estagio

Quantidade de tempo gasta para execugao do estagio
Indica que o estagio requer pardmetros para sua execugao
Saida do console contendo logs da execugao do estagio
Botéo para reexecugdo do estagio

NN W=

Ainda, um cendrio possivel do pipeline ¢ o seguinte:

#2 RachaContaAndroidAssemble RachaContaAndroidP ublish

Figura 4.51: Trigger manual de um estagio

No botao sinalizado na  figura, 0 estagio
RachaContaAndroidPublish pode somente ser ativado
manualmente. Esse contexto em especifico é vidavel quando, por
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exemplo, por estratégia da drea comercial da empresa proprietaria
do aplicativo, prefere aguardar uma data ou ocasido para sua
publicacdo. Isso ¢ continuous delivery. Em caso de continuous
deployment, 100% do pipeline seria automatizado, sem a

necessidade de interven¢do manual.

Para viabilizar esse cendrio, 0 estagio
RachaContaAndroidAssemble precisa ser reconfigurado, pois
ele estava anteriormente preparado para ativar o estdgio
RachaContaAndroidPublish  automaticamente. Logo, a
configuragdo de trigger automatico é excluida e, em seu lugar, é
habilitada a configura¢io de trigger manual:

Build other projects (manual step)
Hownsireamm Pineet Nemes RachaContaAndroidP ublish

Add Parameters

Figura 4.52: Configurando trigger manual do proximo estigio

4.4 COMPARACAO ENTRE FERRAMENTAS

Comparagdes sao sempre polémicas. A melhor ferramenta
dentre as apresentadas é.. Depende! Desenvolver software
profissionalmente de forma correta é dificil.

Complexidade ¢ algo presente e constante no dia a dia de um
time de desenvolvimento de software. Prazos, necessidades, custos,
nivel técnico dos membros de equipe, tudo deve ser levado em
consideragdo na tomada de decisdes. E a ferramenta usada para
integragio do  software também merece ser avaliada
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minuciosamente, segundo um conjunto de fatores.

Existem muitos elementos que podem ser levados em conta na
escolha da ferramenta de integracdo ideal. A importancia de tais
elementos é subjetiva. A lista a seguir é resultante de pesquisa (sobre
a documentagdo de cada ferramenta e opinides de usudrios),
experimentos realizados e experiéncia acumulada do uso frequente
delas. Tais fatores sdo descritos a seguir.

Conteinerizacao

Contéineres provém ambientes que isolam a dependéncia de
maquina para os softwares que sdo manipulados dentro deles. Eles
também fazem uso de primitivas do sistema operacional onde sdo
instalados, de modo que eles possam ser instanciados e destruidos

rapidamente, em contrapartida a maquinas virtuais convencionais.

O Travis CI permite o build sobre aplicagdes em ambientes
conteinerizados, de forma que a construgdo de aplicagdes sob esses
ambientes nao sera afetada sobre problemas tipicos em integragoes,
como: dependéncia de sistema operacional, maquinas trabalharem
com sistemas de 32 ou 64 bits, dependéncias de softwares auxiliares
para seus builds, dentre outras preocupagdes.

Ja o GoCD e Jenkins, pelo fato serem self-hosted, poderdo
apresentar dependéncias. Contudo, viavelmente possiveis de serem
tratadas.

Visibilidade do pipeline

Durante a execu¢do de um build no Travis CI, é possivel
somente ver o log dessa execugdo em tempo real e se algo esta
errado. Ao final do build, também é possivel saber se o build falhou
ou passou. Porém, ndo é possivel com essa ferramenta mostrar o
pipeline com seus estagios dispostos, de modo a permitir a gestao
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visual por partes interessadas no atual status da integragdo do
aplicativo.

Ja com as ferramentas GoCD e Jenkins (através do uso de
plugins), essa disposi¢do é possivel por padrdo. Isso ¢ muito
importante, ja que feedback rapido é uma das caracteristicas mais
importantes em ferramentas de integragéo.

Complexidade de workflows

Jobs podendo ser executados em paralelo, com deploys sendo
disparados em multiplos ambientes e monitoramento de vérias
branches simultaneamente... Em cendrios nem tdo complexos como
esse, o Travis CI pode nao oferecer suporte total, sendo necessario o
auxilio de um shell script para a customiza¢do do workflow.

Ja 0 GoCD e o Jenkins sdo ferramentas poderosas em relacdo a
gerenciamento de workflows complexos. Além de permitirem o
suporte de um shell script no gerenciamento de seu pipeline, por

vezes ele nao se faz necessario.

Através de suas IDEs (principalmente do GoCD), essa
complexidade de workflows pode ser gerenciada. Ademais, quando
o Jenkins nao oferece suporte suficiente, por default, basta a adicao
de plugins a ferramenta para que ela seja capaz de suprir tal tarefa.

Extensibilidade por plugins

O servidor de integra¢ao Travis CI nao permite a instalacao de
plugins para que o possibilite ser mais extensivel quanto a novas
funcionalidades. Ja o GoCD e, principalmente, o Jenkins tém isso
como uma de suas principais caracteristicas.

O GoCD (ao menos no momento em que este livro estd sendo
escrito) ainda oferece poucos plugins compativeis que sejam uteis
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para integrac¢do de aplicagdes Android. O principal deles é o Gradle
Plugin. Ja o Jenkins tem entre suas principais qualidades um amplo
espectro de plugins disponiveis, inclusive para integracdo de apps
Android.

E necessdrio reaproveitar os dados de um relatério para exibi-los
visualmente? Existe um plugin que trata esse problema. Preciso de
um plugin que notifique por SMS stakeholders quando um build
quebra. Existe também um plugin para isso. Preciso de um plugin em
que o Chuck Norris ddi uma bronca no time de desenvolvimento
quando o build quebra. Até para isso existe plugin, acredite. Ou seja,
desde plugins essenciais até os ndo tao essenciais, permitem com
que o Jenkins fique com a cara que seus responsaveis desejam e
atenda seus problemas da forma mais conveniente.

Usabilidade da ferramenta

Preciso simplesmente integrar meu app Android do repositorio de
codigo-fonte ao Google Play. Essa é uma tarefa simples com o uso do
Travis CI, pois, para um simples workflow como aquele descrito, a
interface gréfica da ferramenta oferece uma experiéncia de usudario

muito intuitiva. O mesmo vale para o GoCD.

Contudo, quando analisando a usabilidade do Jenkins, isso ndo
vale. Apesar do poder dessa ferramenta, o seu operador precisa
descobrir como extrair todo o seu potencial, ou experimentando-a,
ou através de fontes na internet que explicam como resolver
determinados problemas encontrados durante sua configuragao.

Confianc¢a na ferramenta

O que significa "confianga na ferramenta"? Por exemplo, no
Travis CI e GoCD, uma vez que o usudrio interaja diretamente com
sua interface grafica para o ajuste de determinada configuragao, essa
¢ imediatamente aplicada. A mesma experiéncia com o Jenkins,
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uma boa quantidade de vezes, ndo ¢é verdadeira, fazendo-se
necessaria a sua reinicializacdo para que a configuragdo seja
aplicada.

O problema desse cendrio sdo varios jobs ja estarem
configurados (com alguns em execu¢do) e ser necessaria a
reinicializagdo da ferramenta devido a um especifico job. Ou seja, o
Jenkins ndo costuma ser tao confiavel quanto as outras ferramentas,
0 que ndo significa que seja uma ferramenta ruim diante de suas
tantas outras qualidades.

Expondo todos esses fatores relatados, visualmente temos:

Travis Cl Jenkins

Conteinerizagao

Visibilidade do pipeline

Complexidade de workflows

Extensibilidade por plugins

Usabilidade da ferramenta

00 000 0

(%)
@
o
@
o
J

00 000

Confianga na ferramenta

Figura 4.53: Comparagao entre ferramentas

Apesar de ndo ser a melhor ferramenta avaliada de acordo com
os prés e contras expostos na tabela, o Jenkins é muito mais
maledavel gracas a seu arsenal de plugins. Em consequéncia disso, o
que ele entrega de valor ao usudrio é maior em relagao as outras
ferramentas.

Como profissionais da drea de producdo de software, ¢
fundamental que tenhamos a naturalidade em realizar
experimentos. O Jenkins ndo resolve tal problema. Pesquise por
plugins que possam resolver esse problema (ou mesmo,
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experimente desenvolvé-los do zero).

O Jenkins tem um bug quando certo plugin é aplicado. Va ao
GitHub onde estd hospedado 0 Jenkins
(https://github.com/jenkinsci/jenkins) e entre nas discussdes de
issues abertas para ele. Algumas respostas para problemas estardo
expostas la. Sendo um profissional de desenvolvimento de software
ou responsavel no setor de infraestrutura, é quase um requisito esse
interesse constante em construir e desconstruir solugdes. E isso é
essencialmente o que o Jenkins permite através de seus plugins.

Ja esta disponivel o Jenkins 2.0 para download. Essa versdo do
Jenkins permite com que um pipeline por completo seja
descrito como cddigo (pipeline as code) através de um arquivo
com scripts de build, semelhante ao Travis CI. Pipelines
expressos dessa forma permitem que, em um ambiente com
cultura DevOps, tanto responsaveis pela drea de
desenvolvimento (Dev) quanto pela drea de operagdo (Ops)
comuniquem-se por uma linguagem compreensivel a todos.

Além disso, outro ponto a favor é permitir compartilhar a
configuragdo do pipeline como cédigo por meio de um
repositorio compartilhado, tal como o GitHub. Apesar da
possibilidade de codificar um pipeline inteiro como cédigo, a
versdao 2.0 do Jenkins (no momento em que este livro esta
sendo escrito) apresenta ainda muitos bugs. Porém, conforme
o passar do tempo, a tendéncia é esse cendrio melhorar e ser
recomendada sua adogdo.

4.5 PUBLICACAO NO GOOGLE PLAY
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Todos os estdgios que compdem um pipeline de integragdo
continua sdo igualmente importantes. Porém, um estagio merece
especial atenc¢ao, pois, tendo sido determinado que uma aplicagdo
sera construida e validada de forma automatizada, outra pergunta
cabe: automatizar ou ndo o deploy?

Nao existe resposta correta para essa pergunta. A resposta mais
apropriada é (mais uma vez) depende! Depende da necessidade do
proprietario da aplicagdo. Além disso, automatizar a etapa de
publicagdo é o que diferencia o processo de entrega em continuous
delivery e continuous deployment. Ou seja, uma vez que o pipeline
inicie sua execu¢do, caso a aplicagdo tenha sido corretamente
construida e validada, ela sempre serd automaticamente publicada
no Google Play (no caso de apps Android), ou dependera da agao de
alguém determinar se ela sera publicada ou nao.

Independente se o estigio de publicagdo sera engatilhado
automaticamente ou ndo, quem despachara o apk em direcdo ao
Google Play sera a ferramenta de automagao, seja ela o Travis CI,
GoCD ou Jenkins. E para que isso seja possivel, elas fardo uso da
Google Play Developer Publishing API. Essa API serve como
interface entre a ferramenta de automagéo e o Google Play:
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Figura 4.54: Publicagao pela Google Play Developer Publishing API
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O uso desta Web API requer o entendimento dessa através de
sua  documentagdo (https://developers.google.com/android-
publisher/). Porém, existe um caminho muito mais simples. Trata-
se do plugin gradle-play-publisher. Ele simplifica a publicagdo de um
arquivo apk e seus metadados ao Google Play por meio de tasks
Gradle, sem a necessidade da implementagio de chamadas
explicitas a Web API.
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Figura 4.55: Publicagdo através do gradle-play-publisher
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O GitHub do gradle-play-publisher é a principal fonte de
informagdes sobre configuragio e wuso desse plugin:
https://github.com/Triple-T/gradle-play-publisher.

Ou seja, como mostra a figura, o gradle-play-publisher é uma
espécie de invélucro sobre a Google Play Developer Publishing API,
tal que solicitagdes HTTP explicitas a essa Web API tornam-se

desnecessarias.

Automatizando a publicagao

Para viabilizar a automatizacdo de um app Android no Google
Play, o primeiro passo é publica-lo manualmente. Sim, a primeira
publicagao deve ser manual, pois é necessario o registro do

applicationId do aplicativo na plataforma de distribui¢do do
Google, e isso ndo pode ser realizado através da Web API de

publicacdo.
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A publicagao manual do aplicativo no Google Play requer que o
arquivo apk seja gerado. Todo apk Android deve ser assinado
por um certificado digital. Portanto, esse certificado deve ser gerado.

Para gera-lo, selecione a opgdo de menu do Android Studio
Build > Generate Signed APK... e preencha todas as
informacgdes solicitadas. Ao final do processo, um arquivo
denominado keystore (com extensdo .jks ) sera gerado e o
arquivo apk referente ao aplicativo podera ser criado.

Mais detalhes sobre o ato de assinar apps Android podem ser
encontrados em
https://developer.android.com/studio/publish/app-
signing.html.

Ao determinar onde o apk devera ser armazenado ao final do
processo de sua geragao, preferencialmente, escolha o seguinte local:

= RachaConta

Figura 4.56: Localizagdo de apk gerado
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Também é possivel gerar o mesmo apk através da execugdo da
task Gradle assembleRelease no console do Android Studio.
Porém, para que isso seja possivel, as devidas configuracdes devem
ser adicionadas ao arquivo build.gradle em nivel de mddulo:

s3igningConfigs |

YSTORE PASSWORD")

ALIAS NAME")
em. getenv({"ALIAS PASSWORD")

Figura 4.57: Configurando apk release — 1

vEnabled

proguardFiles JefaultProguardFile { 'proguard-andro: xt'), 'proguard-rules.pro'

Figura 4.58: Configurando apk release — 2

O arquivo keystore , gerado pela op¢ao de menu Generate
Signed APK... , deve ser adicionado no folder raiz do projeto do
app, para que possa ser indexado através da instrugdo

rootProject.file . O restante das configuragdes faz uso da
instrugdo  System.getenv , que permite que valores sejam
acessados de variaveis de ambiente do sistema.

No contexto de uma ferramenta de integra¢ao continua como,
por exemplo, o Jenkins, serd possivel configurar builds
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parametrizados, em que os parametros do build (isto é, varidveis de
ambiente) podem ser definidos, obtidos durante o processamento
do build da aplicagdo e substituidos nas instrugdes contidas no
arquivo build.gradle , que fazem referéncias a esses parametros.
Isso permite que informagdes sigilosas, tais como senhas, ndo
estejam explicitas no arquivo de configuragdo, e sim na ferramenta
de integracdo, o que ¢é mais conveniente quanto ao quesito
seguranga.

Além disso, vale mencionar a instru¢do signingConfig
signingConfigs.release , que determina que apk s gerados com
o tipo de build release sejam construidos com as informagdes
fornecidas para esse tipo de build na se¢do signingConfig . Uma
vez que as configuragdes para assinatura sejam todas fornecidas,
executando a task Gradle assembleRelease , em caso de sucesso
no build, fara com que o apk gerado seja armazenado no folder

apk , como mostrado na figura anteriormente.

Uma vez com o apk do aplicativo disponivel, é preciso acessar
o painel do Google Play Developer Console. O painel pode ser
acessado em: https://play.google.com/apps/publish/.

Uma informac¢do importante: para publicar apps no Google
Play, é necessario o pagamento de uma taxa unica de US$25,00.

Estando no painel de configuragdo, o botdo  Add new
application deve ser pressionado e o nome do app preenchido.
Por fim, deve ser selecionado o botio Upload APK , resultando na
exibi¢do do painel de administracao para o app:
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Racha Conta

APK APK

Store Listing

PRODUCTION BETA TESTING ALPHA TESTING
Publish
Pricing & Distribution Gog

Content Rating

r app on

License keys are now managed for each application individually.
If your application uses licensing services (e.g. if your app is a paid app, or If it uses in-app billing or
APK expansion files), get your new license key on the g page.

Optimization Tips

Do you need a license key for your application?

Get license key

Figura 4.59: Racha Conta no Google Play Developer Console

Antes que o app seja publicado no Google Play, informagoes
sobre ele terao de ser preenchidas em formuldrios contidos neste
painel, como descrigdo do app a ser exibida no Google Play,
classificagao de faixa etaria recomendada para o app, icone do app,
dentre outras informagdes. Uma vez que todas as informagdes sejam
preenchidas, o botdo Upload your first APK to Production
deve ser pressionado.

Entdo, sera realizado o upload do arquivo apk do aplicativo
Racha Conta gerado através do Android Studio. E o app esta
oficialmente publicado no Google Play! Daqui em diante, todas as
futuras publicagdes serdo automatizadas. Assim, vamos configurar o
processo.

Para permitir publicagdes de apps por ferramentas, em vez de
seres humanos, é necessaria a geragdo do service account. Ele
permite com que servidores automatizados, tais como o Jenkins,
facam uso da Google Play Developer Publishing API para a
publica¢ao de apps no Google Play. Para ter acesso a segdo para a
geracdo de um service account, no Google Play Developer Console,
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selecione a op¢do de menu Settings > API access .

Informagdes mais detalhadas sobre como gerar um service
account podem ser consultadas em:
https://developers.google.com/android-
publisher/getting_started.

Uma vez finalizado o processo de geragio, sera disponibilizado o
e-mail do service account e um arquivo com extensdo .pi12 , que se
trata de uma chave.

SERVICE ACCOUNTS

Service accounts allow access to the Google Play Developer Publishing API on behalf of an
the API from an unattended server, such as an automated build server (e.g. Jenkins). All actic
fine grained permissions for the service account on the 'User Accounts & Rights' page.

EMAIL

android-publishing-service-acc @G - . gserviceaccount.com

Create Service Account

Figura 4.60: E-mail do service account

Ja a chave p12 deve ser colocada na raiz do projeto do aplicativo
Racha Conta.
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Figura 4.61: Chave p12

Outra configuragdo a ser definida é o conjunto de permissoes
que a ferramenta automatizada estara habilitada a exercer sobre a
API de publicagio. O conjunto minimo de permissdes para
viabilizar a publica¢do de um app no Google Play deve ser setada
desta forma:
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Figura 4.62: Permissdes para o service account
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Prosseguindo com as configuragdes, chega-se a etapa de
obtencao e aplica¢ao do plugin gradle-play-publisher ao projeto do
aplicativo. No arquivo build.gradle , em nivel de projeto, o

plugin deve ser obtido através da seguinte configuragao:

Figura 4.63: Obtengao do plugin gradle-play-publisher

Em seguida, esse plugin deve ser aplicado ao projeto no arquivo
build.gradle , em nivel de médulo.

apply plugin: 'com.android.application'

apply plugin: 'com.github.triplet.play'

Figura 4.64: Aplicagao do plugin gradle-play-publisher

Nesse mesmo arquivo build.gradle , deve ser configurado o
bloco play . Esse bloco deve conter o e-mail do service account e a
referéncia para a chave p12.

ile

Figura 4.65: Configuragao do bloco play
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Como mostrado na figura anterior, o e-mail do service account
estara parametrizado na configuragdo do build da ferramenta de
integragdo, pois esse trata-se de um dado sigiloso que ¢é
recomendado ndo estar literalmente exposto no build.gradle .

Por fim, devem ser configurados os metadados referentes ao app
para exibicdo no Google Play. Metadados estes que tratam de
informacdes exibidas ao usudrio do app quando este estiver
interessado em mais informacgdes sobre o aplicativo, como a
descri¢ao do app, imagens de telas do app em execugao, video, e-
mail de contato etc.

Os metadados devem ser dispostos sobre folders especificos
dentro do projeto do aplicativo. A seguir, é mostrado que as ultimas
alteragdes sobre o app devem ser descritas no arquivo whatsnew
no local especificado:

RachaConta

Figura 4.66: Recentes alteragoes sobre o app

Os folders de armazenamento de outros metadados podem ser
consultados no GitHub do plugin gradle-play-publisher. E é isso!
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Sim, todas as configuragdes para publicagdo automatizada de um
app Android no Google Play foram definidas.

Para o préoximo build sobre o app, o plugin gradle-play-publisher
criara um conjunto de tasks Gradle. A mais importante delas é a
task publishApkRelease . Ela realiza o upload do apk e recentes
alteracdes sobre o app (contidas no arquivo whatsnew ) para o
Google Play. Essa task, como ja mostrado anteriormente, é invocada
pelas ferramentas de integracdo, tal que seja possivel a elas
publicarem um app ao final de um pipeline de integracdo continua.

Criei um projeto de app Android do zero, implementei uma série
de testes unitdrios, de integragdo, algumas regras de andlise estdtica
de codigo, testes funcionais, subi todos eles para o GitHub, configurei
a ferramenta de integragdo para monitorar a estabilidade e validagio
do meu app e, entdo, publiquei-o para o Google Play através de um
pipeline de entrega continua. E agora?

Opa! Meus parabéns! Se vocé chegou até aqui, tenha em mente o
seguinte: vocé agregou valor a seu app. Custo menor; confiabilidade
sobre o app; maior protecdo contra regressoes; feedback rapido em
caso de falha na integracdo; tarefas repetitivas automatizadas e
tarefas de criagdo para o desenvolvedor.

O Google Play é uma possivel alternativa para publicagao de
apps Android. Existem outras. O préximo capitulo tratara disso. Sdo
os mecanismos de distribuicao denominados over-the-air.
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CapiTULO 5

DISTRIBUICOES OVER-
THE-AIR

Imagine uma pessoa diante de uma espécie de painel de
operacbes em um website. Nesse painel, em um submenu, esta
disponivel a op¢do Instalar aplicativo . Ao selecionar essa
opgdo, o operador se depara com a possibilidade de realizar o
upload de um arquivo correspondente a um app mobile, uma lista
de nomes de dispositivos (smartpthones e tablets) e um botao
Instalar .

O operador realiza o upload do app, um dispositivo em especial

é selecionado — o do préprio operador — e é pressionado o botdo

Instalar . E a seguinte mensagem ¢é exibida no painel: App

instalado no(s) dispositivo(s) com sucesso. Entao, o operador tira seu

smartphone do bolso e, como um "passe de magica“, o novo app esta
instalado e disponivel para uso no launcher do dispositivo.

O operador era eu mesmo em 2012. Até entdo, com o mercado
de mobilidade recém-despontando. Nao tinha no¢ao de que algo
assim era possivel de ser feito. Hoje, muitos ainda ndo conhecem
sobre essa possibilidade.

5.1 O CONCEITO

Uma distribui¢ao over-the-air (OTA) é um mecanismo de
instalacao (ou atualizacdo) de sistemas (ou apps) sobre rede sem fio.
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Ou seja, ndo é necessaria a conexdo do dispositivo mobile com um

host via cabo para a transferéncia do software.

Atualizagdes do sistema operacional Android em dispositivos
podem ser categorizadas como over-the-air, assim como
atualizacoes de apps. Elas podem ser instalados/atualizados via over-
the-air de diferentes formas. A primeira é realizada pelo despacho
de um app através do site do Google Play, em que o usudrio deve
estar autenticado com sua conta do Google e um dispositivo mobile
associado a ela.

Facebook Lite

Facebook Social o i

Installing "Facebook Lite"...

Figura 5.1: Over-the-air — 1

Outra categoria de distribuicao over-the-air faz uso de polling.
Através desse mecanismo, uma entidade faz consultas periddicas a
outra entidade para verificar uma possivel alteragdo de um status de
interesse.

Um app instalado em um dispositivo Android pode estar
associado a um servigo sendo executado em background que realiza
consultas a um status contido em um servidor. Nesse caso, o status
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de interesse seria 0 numero da versao do app, de modo que, uma vez
que a versdo tenha sido incrementada e, logo, o app atualizado, uma

distribuicdo over-the-air é ativada e o app atualizado enviado ao
dispositivo para que seja, em seguida, instalado nele.

Serice 3 g

0

R

0

Figura 5.2: Over-the-air — 2

Um meio pelo qual também ¢ possivel realizar distribuigoes
over-the-air se da por ferramentas que, além de conter essa
funcionalidade de distribui¢ao, contém wum aparato para
monitoramento de trafego de informagdes sobre apps. O
mecanismo dessas ferramentas responsavel pela distribuicao de
apps ¢ conhecido como moédulo de distribuicio beta. As
ferramentas permitem que um operador despache um novo app, ou
sua atualizagdo, para um dispositivo ou um grupo de dispositivos
previamente selecionado.
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Figura 5.3: Over-the-air — 3

Apesar de ser beta em seu nome, ndo necessariamente a versao
do app distribuido necessita ser beta. O nome vem do conceito
de o app ser enviado a um conjunto de testadores em um
ambiente controlado. Porém, é permitido distribuir apps em
um ambiente controlado de usudrios finais. Ainda neste
capitulo, serdo tratadas duas ferramentas que dispdem dessas
funcionalidades: o HockeyApp e o Crashlytics.

5.2 REQUISITOS PARA ATUALIZACOES OTA

Uma vez que a distribuicao via over-the-air de um app ¢
realizada, deve-se ter em mente um aspecto fundamental: arquivos
do dispositivo-alvo serdao modificados. Logo, o mecanismo pelo qual
sera efetuada essa distribui¢do deve, preferencialmente, atender ao
conjunto de requisitos. Isso de modo que, apés a instalagao do app,
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nao fagca com que o dispositivo demonstre inconsisténcia de dados
e, por consequéncia, apresente falhas como, por exemplo, nio
realizar mais boot; realizar reboot infinitamente; e o app atualizado

nao iniciar sua execu¢ao corretamente.

Assim, de forma a prevenir tais cendrios de falhas e também de
modo a serem escalaveis e performaticos, mecanismos de
distribuicao over-the-air devem apresentar os seguintes requisitos:

o Atualizagdoes atomicas: devem ser consistentes. Ou
seja, ou a atualizagdo ¢ realizada por completo, ou o
sistema-alvo permanece inalterado, como se nenhum

comando para atualizagdo houvesse sido realizado.

o Tratamento sobre conexiao ruim e falhas na
transmissdo: uma vez que o processo de atualizagdo
tenha sido interrompido, somente as partes faltantes
devem ser buscadas quando o download for retomado.

o Flexiveis e reusaveis: deve ser simples adicionar novos
dispositivos-alvo para receber atualizagbes sem a
necessidade de grandes ajustes na configuracao do
software de distribuicéo.

e Processamento das atualiza¢des em background: o
usuario do dispositivo pode operar normalmente sobre
apps em foreground enquanto a atualizagdo é realizada.

5.3 HOCKEYAPP

Esta ferramenta hospedada na nuvem permite a distribui¢do
beta de apps a um conjunto de usudrios previamente selecionados.
Porém, nao somente isso. Ela conglomera um ambiente para coleta
de crash reports em tempo real.
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Mas o que isso significa? Digamos que um usudrio do app,
obtido via HockeyApp, enquanto esteja interagindo com o app em
seu smartphone, ao pressionar um botdo se depara com o seguinte
alerta:

O processo com.android.

phone parou

OK

Figura 5.4: O app parou

Imediatamente, serdo disparados para o HockeyApp detalhes do
stacktrace da aplicagio que vao auxiliar o desenvolvedor a
compreender a causa do bug encontrado. Além disso, ¢ fornecida
pela solu¢gdo uma porgio de métricas que auxiliam no
monitoramento do ciclo de vida da aplicagdo, como numero total de
usudrios da aplicagdo, namero total de crashes, nimero de novos
usudrios por dia, dentre outras.

= 0 wonag Version 1.0 *

User Metrics b
Crashes Oowrloads Users Soswens

i P 17 o NN I S~ T Bas T T~ esm

Users Per Day 39,415

i
B II IIIIl |IIII IIIII III
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New Users Per Day 14,451

2000
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mnna _AEREE__nnnn__nlinl._nulsx

Figura 5.5: Métricas de usudrio — HockeyApp
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A solugdo HockeyApp esta disponivel em
https://www.hockeyapp.net.

Distribuindo apps via HockeyApp (sem CI)

Um app pode ser distribuido via HockeyApp para apenas um
usuario. Porém, é comum a pratica de criagdo de times de usuarios,
tal que, uma vez que uma nova versio de um app Android esteja
disponivel, seja possivel a escolha de qual time de usudrios recebera
essa nova versdo. E é essa categoria de distribui¢do que serd
abordada tendo em vista que se trata de uma pratica muito comum
na industria de apps mobile.

Serd demonstrada uma distribuicdo sem CI (Continuous
Integration) primeiramente, para, na se¢do posterior, o mesmo
mecanismo ser tratado através do estagio de publicagdo de um
pipeline automatizado de CIL.

Em primeiro lugar, deve ser criada uma conta de administrador
no HockeyApp. Entdo, sera acessivel o painel de gerenciamento de
apps. Através dele, sera registrado um novo app.

| —

——

Dashboard Apps  Feedback  Statistics  Teams

You have not created any apps yet.

Figura 5.6: Distribuindo app via HockeyApp (etapa 1)
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Sera requerido que seja realizado o upload de um arquivo apk
de release (no capitulo 4, ha um passo a passo de como gera-lo).
Entdo, sera solicitado que seja dada a autorizagdo para que o app
esteja disponivel para download.

Mo version of this app is currently downloadable. Release version 0.1.4 (104) now?
pr—

Figura 5.7: Distribuindo app via HockeyApp (etapa 2)

Assim, o app estara devidamente registrado, e todas atividades
realizadas sobre ele por usudrios devidamente monitoradas.

Q £ Racha Conta Android | Beta ~ = Version 0.1.4 (104) ~
— Version Overview Files Crashes Feedback Statistics

Notify Manage Version

Version 0.1.4 (104)

com.orogersilva.rachaconta.taberna

Device Family
Android

Status
unrestricted

Download
Private Page

Figura 5.8: Distribuindo app via HockeyApp (etapa 3)

Em seguida, deve ser criado um novo time de usuarios.
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0

Dashboard Apps Feedback Statistics | Teams I

New App

All Apps All Platforms All Roles

Racha Co...

Android | beta

Figura 5.9: Distribuindo app via HockeyApp (etapa 4)

E—

Dashboard Apps  Feedback  Statistics  Teams
Import | Export Bulk Edit

| Teams | Contacts

Figura 5.10: Distribuindo app via HockeyApp (etapa 5)

Ao ser criado o time, ja é possivel a adi¢ao de novos membros a
ele.
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Create New Team

Name

Tags

Email

Invitation Email

Racha Conta Testers

The name will be visible to all team members.

Enter one or more tags for this team. Tags will be applied to new users and apps.

Add Users

You can add or remove users now or later

=+ || john.apples

Press the enter key on your keyboard to add more users and edit the roles.

Email

¥ testeparahockeyapp@gmail.com

All Users

® Only New Users

Figura 5.11: Distribuindo app via HockeyApp (etapa 6)

Uma vez com o time criado, ele deve ser registrado na lista de

membros a serem notificados quando uma nova versao do app

estiver disponivel para download.
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0

Dashboard Apps  Feedback  Statistics  Teams

New App

All Apps All Platforms All Roles

Racha Co...
Android | beta

Figura 5.12: Distribuindo app via HockeyApp (etapa 7)

Q ﬁ Racha Conta Android | Beta ~

&« App Overview  Versions 1 Crashes Feedback
Add Version Invite User Manage App

Racha Conta
com.orogersilva.rachaconta.taberna

App ID: bdc3edd479c464929994bf8d79cfb72ec F
Secret: Show

Download & Feedback
Private Page

Figura 5.13: Distribuindo app via HockeyApp (etapa 8)
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Q ﬁ Racha Conta Android | Beta -

=
&« App Overview Versions 1 Crashes Feedback Users 1
Manage Tags ~ Import | Export ~

User Control Center

Invite a single user or add all members of a team to this app.

Figura 5.14: Distribuindo app via HockeyApp (etapa 9)

o @ Racha Conta Android | Beta ~
&« Teams

Manage Teams

Choose a team N Add Team

| 2]
Roger Silva

Racha Conta Testers

Figura 5.15: Distribuindo app via HockeyApp (etapa 10)
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Add New Team

Team Racha Conta Testers
Owner  Roger Silva

Users 1 Developer
0 Members

1 Tester

¥ Send Notification Email

A notification email will only be sent if you enable the checkbox above. This notification email is for
informational purposes only and team members do not need to accept another invite

Subject Convite para Beta Tester

Message | Vocé foi convidado para ser beta tester do app Racha Conta.

Figura 5.16: Distribuindo app via HockeyApp (etapa 11)

Quando o app ¢ atualizado, usudrios serdo notificados por e-
mail sobre a nova atualizagdo. Porém, na primeira notificagao, sera
solicitado ao usuario para que ele cadastre-se no HockeyApp e
também o dispositivo usado por ele para uso do app.

152 5.3 HOCKEYAPP



Racha Conta Invitation for HockeyApp

Roger Silva (via HockeyApp) 13:54
to me

Invitation I

Hello Testeparahockeyapp,

You have been invited by Roger Silva to help test the app Racha Conta for Android. You
can confirm or reject the invitation by using the button below:

Show Invitation

Here's how it works:

1. Click or tap the "Show Invitation" button above

2. Use your existing account to sign in

3. Reqgister your Android device so the developer knows what kind of apps you can
test

4. You'll be notified via email whenever a new version becomes available

If you have any questions, just reply to this email.
Powered by HockeyApp

Figura 5.17: Distribuindo app via HockeyApp (etapa 12)

Estando o dispositivo registrado, o usudrio tera acesso ao app
Android do HockeyApp, pois esse sera o meio pelo qual esse
usudrio tera acesso a novas versdes distribuidas de apps de seu
interesse.
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Register Device

1. Open Settings = Security and enable the option for Unknown Sources

k8 Download HockeyApp for Android

3. Install the downloaded package

4. Start HockeyApp for Android and sign in with your account

Figura 5.18: Distribuindo app via HockeyApp (etapa 13)

Por fim, o usudrio pode acessar novas atualizacdes a cada vez
que elas estiverem disponibilizadas, via o app HockeyApp.

< Racha Conta

Details

Ezf:z%nm [ BETA l
App Version 0.1.4(104)
Released 10/07/2016 14:32
Size 1.11 MB
Minimum 0S Android 4.0.3

Release para o app Racha Conta

Figura 5.19: Distribuindo app via HockeyApp (etapa 14)

Distribuindo apps via HockeyApp (com CI)

Seria preciso a geragdo e publicagdo manual dessa atualizagdo
toda vez que fosse necessario distribuir uma nova atualizagao de app
sem um mecanismo automatizado. E um processo tedioso e sujeito
a erros.
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Mas agora é com diversio! E possivel configurar o estdgio de
publica¢ao em um servidor de CI para que esse despache uma nova
atualizagdo de app Android para usudrios via HockeyApp.

Para viabilizar esse mecanismo automatizado, sera usado o
gradle-hockeyapp-plugin. Trata-se de um plugin open source que
facilita a implantacao desse mecanismo.

Mais informagdes sobre o plugin podem ser obtidas em
https://github.com/x2on/gradle-hockeyapp-plugin.

7

O plugin é configurado pelos arquivos build.gradle em
niveis de médulo e projeto do app. No build.gradle , em nivel de
projeto, deve ser adicionada a seguinte dependéncia:

classpath 'de.felixschulze.gradle:gradle-hockeyapp-plugin:3.4'

Jano build.gradle , em nivel de médulo, deve ser aplicado o
plugin e definidas suas configuragoes.

apply plugin: 'de.felixschulze.gradle.hockeyapp'

hockeyapp {
apiToken = System.getenv("HOCKEY_APP_API_TOKEN")
notify = 1
teams = 72599

}

O atributo apiToken pode ser obtido a partir da secdo de
configuragdes de conta do HockeyApp.
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Account Settings

A Roger Silva
Create APl Token

Profile

Password
App Al Apps

o
Evices You can limit the access of the API token to a single app, i.e. using this AP token will only allow

Billing access to the selected app.
Invites Rights Full Access

If you choose "Upload Only", the AP token will allow the upload of a new build, but not to release it. If

Notifications 1 alel. i
you want both, please select "Full Access" or "Upload & Release

Storage
Name

Organizations
Set a name for your API taken to make it easier to ientify

Preseason

API Tokens

Figura 5.20: Obtendo o token de API

Deve ser concedido direitos de upload e release ao token.

Voltando ao build.gradle , o atributo notify permite com
que, sempre que haja uma nova atualizagdo do app tratado, o
usudrio seja notificado sobre isso. J& o atributo teams especifica
para quais times deve ser distribuida a nova atualizagdo. O
identificador dos times pode ser obtido através da URL (mostrada
na barra de enderecos do navegador) quando aberto o painel de

informacoes sobre esse time.

& https://rink.hockeyapp.net/manage/teams

Figura 5.21: Identificador do time de usudrios

Agora ¢ necessaria a configuragdo do estagio de publicagdao no
servidor de CI. Ele serd configurado no Jenkins. Porém, poderia ser
configurado em quaisquer das ferramentas de integragdo continua
tratadas neste livro.

O job associado ao estigio levara o nome de
RachaContaAndroidPublishHockeyApp . Muitas das configuracdes
do job sao as mesmas usadas pelo job
RachaContaAndroidPublish , tratado no capitulo anterior, mas
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com alguns detalhes adicionais. Na se¢do sobre parametriza¢ao do

build, deve ser definido o token de API do HockeyApp.

Parametro da senha

D HOCKEY_APP_API_TOKEN
Malorpiadia | oo o cnnnm s s o amnsna s
Figura 5.22: Configurando o token de API no Jenkins
Por fim, deve ser configurada a
uploadReleaseToHockeyApp , responsavel

publicagao/distribuicdo do app via HockeyApp.
Build

Invoke Gradle script

Invoke Gradle

®' Use Gradle Wrapper
Make gradlew executable '

From Root Build Script Dir <
Build step description

Switches

Tasks

uploadReleaseToHockeyApp

Figura 5.23: Configuragao da task de publica¢do do HockeyApp

task
pela

Sendo assim, quando disparada a execugdo do pipeline de
deployment, todos os usudrios pertencentes ao time definido no

arquivo build.gradle serdo notificados da existéncia de uma

nova atualizacao do app. Isso faz do processo de distribui¢ao menos

tedioso e mais confiavel, pela falta de necessidade de intervencao

humana.

5.4 CRASHLYTICS
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Assim como o HockeyApp, esta plataforma é hospedada na
nuvem e trata-se de um kit de solugdes de crash reporting, analytics
e de distribui¢ao de apps com enfoque em plataformas moveis. Ele
faz parte de um conjunto maior de ferramentas denominado Fabric,
pertencente ao Twitter.

Porém, apesar da diversidade de solugdes fornecidas através do
Crashlytics, estamos interessados, nesta publicacdo, em saber como
entregar software Android da melhor forma possivel. E a solugao do
kit que permite que isso seja possivel tem o nome de Beta by
Crashlytics.

Top Issues

32 15 10 5 2 20
Jason St. Pierre

b .

Pete Hopkins %

[ Andrea Falcone Tester Activit

& . ’
# v Sam Phillips Launched
E I 4

8t Marshall Moutenot ® - o

JE  Mike Furtak ¢

) . |
Invited

Figura 5.24: Dashboard do Beta by Crashlytics

A figura anterior retrata o dashboard de monitoramento de
atividades sobre um app especifico. Uma vez que um app Android é
distribuido a usudrios, todas as atividades relevantes ocorridas sobre
o app serdo expostas sobre esse dashboard. Uma atividade de
interesse é, uma vez que um app tenha sido distribuido, como saber
se esse app ja foi instalado por algum de seus usudrios?
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13132 |grm| 15 10 5 2 a2

b
NP

€3

Figura 5.25: Dissecando o Beta by Crashlytics — 1

O subpainel anterior exibe ndo somente a resposta para a

pergunta anterior como também informacdes adicionais, tais como:

1. Total de usuarios habilitados a receberem distribui¢oes do
app.

2. Total de convites enviados, total de convites aceitos, total de
usudrios que instalaram o app, total de usudrios que ja
utilizaram o app e total de issues detectadas no app,
respectivamente.

3. Lista dos usudrios habilitados a receberem distribui¢oes do

app.

Outro subpainel do dashboard exibe ndo somente crashes
detectados sobre o app, como também a classe e a linha no cédigo-
fonte em que um bug foi manifestado.
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Top Issues

JzonClient.java line 136

ApkDownloadClient. java line 59

AirService. java line 443

Figura 5.26: Dissecando o Beta by Crashlytics — 2

O ultimo subpainel fornece informagdes sobre as ultimas
distribuicdes recebidas e operadas por usuarios do app de interesse.
Tester Activity

Sam Phillips Launched
e e

David Fizher
te

Sam Robbins Invited
i ! o et

Figura 5.27: Dissecando o Beta by Crashlytics — 3

O kit de solugoes Crashlytics pode ser acessado em
http://try.crashlytics.com/.

Distribuindo apps via Crashlytics (sem CI)

Para distribuir um app Android via Crashlytics, primeiramente
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é necessario o cadastro de uma conta de administrador no site da
solugao.

A seguir, acessando a op¢do de menu File > Settings , deve
ser selecionada a se¢do Plugins . Depois, o botio Browse
repositories... deve ser pressionado. Entdo, deve ser feita a
busca por "Fabric for Android Studio", para que o plugin do Fabric
seja integrado ao Android Studio.

® Browse Repositories X

Fabric for Android Studio

lIFeatures

FOLDER

Figura 5.28: Instalando plugin do Fabric

Sera solicitado que o Android Studio seja reiniciado. Em
seguida, o Crashlytics sera integrado ao projeto do app. Porém, em
vez da necessidade de definir configuragbes nos arquivos

build.gradle manualmente, o plugin do Fabric facilita (e muito)
essa tarefa, pois ele analisa cada arquivo que devera sofrer alteragoes
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para adicao do Crashlytics e, automaticamente, adiciona as
instrucdes necessarias aos arquivos. Para isso, o plugin do Fabric
deve ser acessado, ou pela barra de menu do Android Studio, ou de
seu menu lateral.

Figura 5.29: Acesso ao plugin do Fabric

Uma vez acessado, basta confirmar a adi¢do proposta pelo
plugin.

Fabric
Add Crashlytics to your project

Java + NDK
Fabric will make the following chan

build.gradle (4 additions)

buildscript {
re| itories {
maven { url “https://maven.fabric.ic/public’ }
-
dependencies {
classpath "ip.fabric.tocols:gradle:l.+”

3

3
apply plugin: "com.android.applic
apply plugin: "io.fabric’

repositories {
maven { url “https://maven.fabric.iofpublic” }

3}

Figura 5.30: Adigdo de configuragdo para o Crashlytics

E o projeto estd preparado para distribuicdo a usudrios via
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Crashlytics. Para essa distribuicdo ocorrer, o app de interesse devera
ser executado, no minimo, uma vez para que seja registrado no
Crashlytics e, entao, arrastado sobre o painel disponibilizado pelo
plugin do Fabric.

Drag an APK file into this window

1o create a beta distribution

Figura 5.31: Distribuindo app via Crashlytics

E para quais usudrios deverd ser distribuida a nova versio do
app? E o que a préxima tela do painel do plugin solicitara. E isso se
da através do fornecimento do e-mail desses usuarios.
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Fabric

Figura 5.32: Definindo usudrios de app no plugin do Fabric

Apos a confirmacdo dos usudrios, o app sera distribuido a eles. E
cada usudrio recebera o convite pra uso desse app em sua caixa de e-
mail.
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You've been invited to test Racha Conta

Roger Silva's Projects (via Crashlyties) 18:50

tome

Roger Silva’'s Projects has
just given you private access
to help test

Racha Conta
for *

It's simple — let's get
started.

Tap the button below from your
mobile device to confirm your
name and email address.

Once you've registered your
device with Crashlytics, Roger
Silva's Proj an make new
huilds for you to test.

Let Me In

Figura 5.33: Recebimento do convite para uso do app via Crashlytics

Através desse e-mail, o usudrio estara habilitado a realizar o
download do app Android "Beta by Crashlytics", pois é por ele que
todos os apps distribuidos via Crashlytics estardo disponiveis aos
seus usudrios. Logo, pelo e-mail, usudrios serdo direcionados ao
navegador para obter o Beta by Crashlytics.
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Racha Conta

start testing Racha Conta yo

Download

2

Figura 5.34: Download do Beta by Crashlytics

Uma vez instalado o Beta by Crashlytics no dispositivo mobile
do usudrio, ele tera acesso ao app distribuido.

&  Beta by Crashlytics

Racha Conta

com

DOWNLOAD

Release Notes

Figura 5.35: Download do app via Beta by Crashlytics

Distribuindo apps via Crashlytics (com CI)
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Nossa empresa faz, em média, dez deploys por dia para grupos de
usudrios. O processo ainda ndo é automatizado, mas, em breve, serd..
Pobre do responsavel por essa tarefa. Relembrando o processo de
distribuicao: gerar a nova versdao do app; arrasta-la até o painel do
plugin do Crashlytics; selecionar os usudrios-alvo; e, finalmente,
despachar o app. Isso, dez vezes ao dia. 50 vezes toda semana. 200
vezes por més. E um absurdo!

Tenha sempre em mente: mdquinas sdo excelentes para
realizarem tarefas repetitivas. Entdo, vamos automatizar as
distribuicoes!

Para exemplificar a automatizacdo de uma distribuicdo via
Crashlytics, vamos configura-la para distribuir apps para um grupo
de usuarios (assim como exemplificado na secdo sobre HockeyApp).
Entdo, um grupo de usudrios sera criado no dashboard do Beta by
Crashlytics. Ele sera nomeado Racha Conta Testers e um
usudrio adicionado a ele. Contudo, o grupo poderia ter dezenas de
usudrios, caso necessario, de modo que todos eles seriam notificados
a cada nova versao distribuida para o grupo.

Um novo diretério serd criado na raiz do projeto do app no
Android Studio e serd nomeado crashlytics . Esse diretdrio
contera informagdes para viabilizar a distribuigdo do app via
Crashlytics de forma automatizada.

Figura 5.36: Definindo configuragoes para distribui¢do automatizada via Crashlytics

O arquivo release_notes.txt contém as novidades na nova
versao do app a ser distribuida. A cada nova distribuicdo ele devera
ser atualizado (caso necessdrio). Ja o arquivo group_aliases.txt
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contera os identificadores dos grupos de usudrios (separados por
virgula) que receberao a distribuigdo. Esse identificador trata-se de
um alias, que pode ser obtido através do dashboard do Beta by
Crashlytics, na op¢do de menu Manage Groups .

RIS Racha Conta Tes...
| ]

m 1 Tester

Figura 5.37: Alias do grupo de usuérios

Também no arquivo build.gradle . em nivel de moédulo,
devem ser apontados os arquivos group_aliases.txt e
release_notes.txt , para que a task Gradle de distribui¢ao
conheca as configuragdes desse processo de distribuigao. O seguinte
trecho de cddigo deve ser adicionado ao corpo do build type de
interesse:
ext.betaDistributionGroupAliasesFilePath="${rootProject.getRo
otDir()}/crashlytics/group_aliases.txt"

ext.betaDistributionReleaseNotesFilePath="${rootProject.getRo
otDir()}/crashlytics/release_notes.txt"

Assim como realizado para o HockeyApp, sera configurado um
job no Jenkins para deployar novas distribuicdes para grupos de
usudrios. O job contém todas as configuragdes iguais ao job

RachaContaAndroidPublishGooglePlay , com a exce¢do da
configuragdo da task, que deve ser executada durante o build. Neste
caso, serd a task crashlyticsUploadDistributionRelease .
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Build

Invoke Gradle script

Invoke Gradle

& Use Gradle Wrapper
Make gradlew executable <

From Root Build Script Dir <
Build step description

Switches

Tahs crashlyticsUploadDistributionRelease

Figura 5.38: Configuragao da task de publicagao do Crashlytics

Deste modo, a cada nova alteragdo enviada sobre o projeto do
app para o repositério de codigo remoto, ao final do pipeline de
deployment, um estagio de nome

RachaContaAndroidPublishCrashlytics sera responsavel por
distribuir o app via Crashlytics.

5.5 CONCLUSAO

Se vocé chegou aqui, parabéns! Vocé sabe implementar um
pipeline de deployment para apps Android. Entrega continua?
Depende. Trata-se uma pratica. O time de desenvolvimento deve
querer leva-la ao pé da letra em seu dia a dia.

O build do app foi quebrado? Por acaso o time dedicou toda sua
atencdo em consertar o build e "rebuildar" a aplicagio? O build
terminou com sucesso e foi decidido publicar o app para o Google
Play? E toda vez que ocorre uma quebra, esses passos sao repetidos?

E se uma nova funcionalidade é agregada ao app, testes
automatizados sdo escritos para cobrir esse cendrio com um novo
build sendo processado através do pipeline, como forma a detectar
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uma possivel regressao? O build foi um sucesso novamente? E foi
decidido ja publicar o artefato resultante desse build? E a postura do
time é a mesma varias vezes ao dia durante todo o ciclo de vida da
aplicacao?

Meus parabéns! Bem-vindo a entrega continua em Android. :)
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